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Ty Lokalni energetski koncept obcine GRAD
OBCINA GRAD

1 UuUvoD

1.1 NAMEN IN CILJ PROJEKTA

Obcina Grad je v zadnjih letih Ze izvajala intenzivne korake za dosego optimalnega energetskega
statusa. Obcina se zaveda, da sta nacrtovanje in implementacija energetske politike eni izmed klju¢nih
dejavnikov dolgorocnega in strateskega razvoja obcline. Ta elementa sledita pomembnim energetsko-
politi¢nim in okoljskim ciljem kot so izboljSanje kakovosti zraka, stalen razvoj obcine in nenazadnje, v
smislu globalne odgovornosti, u¢inkovito varovanje podnebja.

Lokalni energetski koncept obcine je Studija, ki je predpogoj za celostni razvoj in dolgoroc¢no
nacrtovanje ter vodenje energetske politike na ravni obcine. V energetskem konceptu se sistematicno
oblikuje osnovna baza podatkov o oskrbi in rabi vseh vrst energije na obmocju obcine.

Cilj energetskega koncepta je prispevati k procesom, ravnanjem in izbiram, ki omogocajo kakovostne
energetske storitve ob zmanjsanju skupnih bremen za lokalno in globalno okolje ter krepijo udelezbo
prizadetih z odloditvami. lzzive trajnostnega razvoja, varstva narave in korenitega zmanjsevanja
podnebnih sprememb je moc iskati tudi na podrocju lokalne energetike. Govorimo o temeljih
izboljSanja energetske ucinkovitosti in s tem zmanjsanju fosilnih goriv in obenem povecanju
obnovljivih virov energije. To so tudi temeljne naloge razvitega sveta, kamor tudi nesporno sodimo.
Smo v obdobiju, ko je ¢rpanje nafte doseglo svoj vrhunec in bodo koli¢ine nafte kljub povecanem
povprasevanju pocasi upadle. Nafte in zemeljskega plina v prihodnjih nekaj desetletij Se ne bo
zmanjkalo, zaloge premoga pa zadoScajo Se za nekaj stoletij. Vendar se pa na globalni ravni kot vedji
problem kaZe prehitro segrevanje zemeljskega ozracja in z njim povezane podnebne spremembe kot
posledica nara$¢anja toplogrednih plinov, ki v atmosferi zadrzujejo toploto. Ce ho¢emo, da podnebne
spremembe ne bodo ogrozile obstoja civilizacije, bomo morali sedanje emisije toplogrednih plinov do
leta 2050 zmanjSati za vsaj tri Cetrtine. Zato bo tudi Slovenija morala zmanjsati energetsko
intenzivnost. To je mogoce doseci ne da bi se odpovedali kakovosti Zivljenja. Vsekakor pa so potrebne
spremembe v glavah, odlocitvah in ravnanju mnogih, ter spremembe energetskih politik od globalnih
preko nacionalnih vse do lokalnih ravni. Evropska unija si s svojo politiko na tem podrocju prizadeva
biti tudi vodilna globalna sila pri razvoju ukrepov in strategij, ki preprecujejo podnebne spremembe.
Kot drzava ¢lanica smo zavezani k doseganju ciljev zmanjsanja emisij toplogrednih plinov ter povecanju
energetske ucinkovitosti (URE) in povecanja deleza obnovljivih virov energije (OVE). Za dosego teh
ciliev evropska komisija uporablja Stevilne programe. V lokalnih skupnostih se Siri nabor razli¢nih
razvojnih in okoljevarstvenih priloZnostih. Tako se morajo lokalne skupnosti usposobiti za zaznavanje
in kriticno presojo teh priloZznosti. Eden od temeljnih dokumentov za zaznavo in presojo teh priloZznosti
je vsekakor lokalni energetski koncept obcine.

Paziti moramo, da pred odlocitvami, katerim dati prednost, ali URE ali OVE, pretehtamo vse prednosti
in pomanijkljivosti. Velja, da bo jutri Se kako kmalu, vendar pa se kaZe tudi pri OVE drzati reka, da ni
vse zlato, kar se sveti. Obnovljivi viri energije lahko izpolnijo svojo bit soZitja odnosov med ljudmi in
naravo samo na osnovi celovitega lokalnega nacrtovanja virov ob upostevanju varstva narave in okolja.
Vedeti namre¢ moramo, da OVE pomenijo tudi spremembe v rabi prostora in tehnologije.

Energetski koncept obcline obravnavamo kot proces seznanjanja in izobraZevanja obcdanov o
moznostih in okoljski sprejemljivosti energetskih storitev na lokalni ravni ter njihovega vkljucevanja v
njeno oblikovanje in izvajanje. S spremembo navad in ravnanj posameznikov je mogoce privarcevati
tudi do 15 % energije brez vecjih investicijskih vioZkov.

Lokalni energetski koncept pomeni torej za lokalno skupnost osnovni dokument in strategijo oskrbe,
rabe energije, uvajanja obnovljivih energetskih virov ter ukrepov za zniZevanje rabe energije in
povisevanja energijske ucinkovitosti v celotni lokalni skupnosti z naslednjimi cilji:
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v zniianje stroskov porabe energije ter stro$kov vzdrievanja energetskih naprav v javnih
stavbah in zavodih kot so Sole, vrtci, zdravstveni domovi, domovi ostarelih ob¢anov ipd. ter
obvladovanje teh stroskov;

v uvajanje obnovljivih virov energije na podroéjih, na katerih je to smiselno, tehnié¢no izvedljivo,
geografsko mozno ter ekonomsko upravic¢eno;

v uvajanje energijske uéinkovitosti v javne stavbe, javna podjetja in javne zavode;

spodbujanje energijske ucinkovitosti v zasebni sektor (v industrijo in storitve);

zagotavljanje ¢im visje stopnje sonaravnega prometa, ter zmanjSevanje negativnih vplivov

prometa na okolje;

v uvajanje sistemov daljinskega ogrevanja, soproizvodnje elektri¢ne energije in toplote ter tri-

generacije, kjer je to mozno in ekonomsko upravic¢eno;

nizanje rabe neobnovljivih virov na sprejemljiv nivo;

izvajanje energetskih pregledov javnih stavb, podjetij in stanovanjskih stavb;

v' uvajanje energetskega knjigovodstva, energetskega monitoringa in managementa
(upravljanja) vkljuéno s preventivhim energetskim vzdrZevanjem naprav in sistemov
zagotavljanja ter rabe energije v javnih stavbah, ustanovah ter podjetjih in zavodih;

v' znizevanje konlne rabe energije vseh porabnikov v lokalni skupnosti vkljuéno z javno
razsvetljavo;

v/ promoviranje, izobraZevanje ter osve$¢anje ustanov, zaposlenih v javnem sektorju, ob&anov,
ucencev, dijakov in ostalih v smeri ucinkovite rabe energije, energijske ucinkovitosti in
obnovljivih virov energije;

v" vkljuCevanje vseh akterjev v lokalni skupnosti v skupna prizadevanja za dvig energijske
ucinkovitosti in rabo obnovljivih virov energije;

v izpolnjevanje ciljev iz akcijskih naértov AN-URE, AN-OVE, AN-sNES, OP EKP 2014-2020 in
Dolgorocne strategije za spodbujanje nalozb energetske prenove stavb.

v upostevanje ciljev iz operativnih programov varstva zunanjega zraka pred onesnaZenjem s
PM10 (OP PM10) in zmanjSevanja emisij toplogrednih plinov (OP TGP);

v izpolnjevanje mednarodnih zavez iz Direktiv EU s podrodja URE in OVE.

AN

AN

Na podlagi 29. ¢lena Energetskega zakona (Uradni list RS, $t. 17/14 in 81/15; v nadaljevanju: EZ-1) LEK
predstavlja obvezno strokovno podlago za pripravo prostorskih nacrtov lokalnih skupnosti. Lokalna
skupnost je dolZna svoje prostorske nacrte usklajevati z LEK, ki velja na njihovem obmodju. V primeru
neskladnosti med LEK in prostorskim nacrtom, lokalna skupnost neskladnosti uposteva v postopku
priprave oziroma sprememb in dopolnitev prostorskega nacrta. Ce lokalna skupnost v ¢asu sprejema
LEK ne vodi postopka priprave oziroma sprememb in dopolnitev prostorskega nacrta, zacne ta
postopek na podlagi ugotovljenih neskladnosti v LEK.

Lokalni energetski koncept je najpomembnejsi pripomocek pri nacrtovanju strategije lokalne
energetske politike. V njem so zajeti nacini, s katerimi lahko uresni¢imo lokalni skupnosti prilagojene
reSitve za ucinkovite, gospodarne in okolju prijazne energetske storitve v gospodinjstvih, storitvenih
dejavnostih, podjetjih in javnih ustanovah. V dokumentu so navedeni tudi konkretni ucinki, ki jih
lokalna skupnost lahko doseZe z izvajanjem aktivnosti iz LEK.

Lokalni energetski koncept torej omogoca:
v spremljanje, ugotavljanje in dokumentiranje porabe energije in sprememb energetskega in
okoljskega stanja;

v kreiranje kratkoro¢ne in dolgoro&ne energetske politike lokalne skupnosti;
v’ izbiro in dologitev ciljev energetskega nadrtovanja in energetske politike v lokalni skupnosti;

v oblikovanje in primerjavo razli¢nih alternativ in scenarijev moZnega energetskega in s tem
povezanega gospodarskega razvoja;

v pregled ukrepov za ucinkovito izbolj$anje energetskega stanja in s tem tudi stanja okolja.

E . 2
Pomurje

Lokalna energetska agencija za Pomurje
Local Energy Agency Pomurje



OBCINA GRAD

Lokalni energetski koncept obine GRAD

1.2 ZAKONSKI OKVIRJI

Temeljna zakonska podlaga za izdelavo in izvedbo energetskega koncepta je zapisana v Energetskem
zakonu (EZ-1, Ur. list RS, $t. 17/2014 z dne 7.3.2014), ki navaja, da so izvajalci energetskih dejavnosti
in lokalne skupnosti dolzni v svojih razvojnih dokumentih nacrtovati obseg porabe in obseg ter nacin
oskrbe z energijo in te dokumente usklajevati z nacionalnim energetskim programom in energetsko
politiko Republike Slovenije. V skladu z 29. ¢lenom EZ-1 je potrebno LEK uskladiti z dokumenti
sprejetimi s strani pristojnega ministrstva:

1.2.1

akcijski nacrt energetske ucinkovitosti;

akcijski nacrt za obnovljive vire;

akcijski nacrt za skoraj ni¢-energijske stavbe;

druge akcijske nacrte ali operativne programe za oskrbo oziroma rabo energije.

AN

SLOVENSKA ZAKONODAJA

Slovenska zakonodaja zajema predvsem naslednje veljavne zakone, pravilnike in ostale nacionalne

dokumente:

v Energetski zakon (EZ-1), Uradni list RS, §t. 17/2014 in 81/2015;

v Zakon o varstvu okolja (ZVO-1-UPB1), Uradni list RS, $t. 39/2016;

v' Zakon o spremembah in dopolnitvah Zakona o varstvu okolja (ZVO-1F), Uradni list RS, §t.
92/2013;

v Zakon o prostorskem nadrtovanju (ZPNaért), Uradni list RS, §t. 33/2007;

v Pravilnik 0 metodologiji in obvezni vsebini lokalnega energetskega koncepta, Uradni list RS,
17/14 —EZ-1in 56/16;

v Pravilnik o spodbujanju uéinkovite rabe energije in rabe obnovljivih virov energije, Uradni list
RS, s§t. 89/2008;

v’ Pravilnik o spremembah in dopolnitvi Pravilnika o spodbujanju ucinkovite rabe in rabe
obnoviljivih virov energije, Uradni list RS, $t. 25/2009 in 58/2012;

v' Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah, Uradni list RS, §t. 52/2010;

v' Pravilnik o metodologiji izdelave in izdaji energetskih izkaznic stavb, Uradni list RS, §t. 92/2014;

v' Pravilnik o metodologiji izdelave in vsebini $tudije izvedljivosti alternativnih sistemov za oskrbo
stavb z energijo, Uradni list RS, $t. 35/2008;

v' Pravilnik o vsebini, obliki in nacinu priprave obé&inskega prostorskega nacrta ter pogojih za
dolocitev obmocij sanacij razprsene gradnje in obmocij za razvoj in siritev naselij, Uradni list
RS, §t. 99/2007;

v Pravilnik o vsebini, obliki in nadinu priprave ob&inskega podrobnega prostorskega nacrta,
Uradni list RS, $t. 33/2007;

v Pravilnik o metodah za dolocanje prihrankov energije, Uradni list RS, §t. 67/2015;

v' Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZevanja okolja, Uradni list RS, $t. 81/2007,
109/2007, 62/2010 in 46/2013.

v’ Akcijski nacrt za energetsko ucinkovitost za obdobje za 2014-2020 (AN URE 2020), maj 2015;

v’ Akcijski nacrt za obnovljive vire energije za obdobje 2010-2020 (AN OVE) Slovenija, julij 2010;

v’ Akcijski nacrt za skoraj ni¢-energijske stavbe za obdobje do leta 2020 (AN sNES), april 2015;

v' Dolgoroéna strategija za spodbujanje naloZb energetske prenove stavb, oktober 2015;

v’ Operativni program za izvajanje Evropske kohezijske politike v obdobju 2014-2020 (OP EKP

2014-2020), december 2014;
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v’ Operativni program varstva zunanjega zraka pred onesnaZevanjem s PM10 (OP PM10),

november 2009;

v Operativni program zmanjsevanja emisij TGP do leta 2020 (OP TGP-2020), december 2014;

1.2.2 EVROPSKA ZAKONODAIJA

Evropska zakonodaja zajema naslednje direktive:

4

DIREKTIVA 2009/28/ES EVROPSKEGA PARLAMENTA IN SVETA, z dne 23. aprila 2009 o
spodbujanju uporabe energije iz obnovljivih virov, spremembi in poznejsi razveljavitvi direktiv
2001/77/ES in 2003/30/ES, (UL L 140, z dne 5. 6. 2009, str. 16);

DIREKTIVA 2012/27/EU EVROPSKEGA PARLAMENTA IN SVETA, z dne 25. oktobra 2012 o
energetski ucinkovitosti, spremembi direktiv 2009/125ES in 2010/30/EU ter razveljavitvi
direktiv 2004/8/ES in 2006/32/ES, (UL L 315, z dne 14. 11. 2012, str. 1);

DIREKTIVA 2010/31/EU EVROPSKEGA PARLAMENTA IN SVETA, z dne 19. maja 2010 o
energetski ucinkovitosti stavb (prenovitev), (UL L 153, z dne 18. 6. 2010, str. 13);

DIREKTIVA 2006/32/ES EVROPSKEGA PARLAMENTA IN SVETA, z dne 5. aprila 2006 o
ucinkovitosti rabe koncne energije in energetskih storitvah ter o razveljavitvi Direktive Sveta
93/76/EGS, (UL L 114, z dne 27. 4. 2006, str. 64);

DIREKTIVA 2004/8/EG EVROPSKEGA PARLAMENTA IN SVETA, z dne 11. februarja 2004 o
spodbujanju soproizvodnje, ki temelji na rabi koristne toplote, na notranjem trgu z energijo in
o spremembi Direktive 92/42/EGS, (UL L 52, z dne 21. 2. 2004, str. 50);

DIREKTIVA 2009/73/ES EVROPSKEGA PARLAMENTA IN SVETA, z dne 13. julija 2009 o skupnih
pravilih notranjega trga z zemeljskim plinom in o razveljavitvi Direktive 2003/55/ES, (UL L 211,
z dne 14. 8. 2009, str. 94);

DIREKTIVA 2009/72/ES EVROPSKEGA PARLAMENTA IN SVETA, z dne 13. julija 2009 o skupnih
pravilih notranjega trga z elektri¢no energijo in o razveljavitvi Direktive 2003/54/ES, (UL L 211,
z dne 14. 8. 2009, str. 55).
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2 PREDSTAVITEV OBMOCJA LOKALNEGA ENERGETSKEGA KONCEPTA

2.1 SPLOSNO O OBCINI GRAD

Na skrajnem SV Slovenije se med slikovitim gricevnatim svetom razprostira oblina Grad. LeZi na
zahodnem delu Gorickega, ki je sestavni del Prekmurja. To obmocje z dolgimi in zaobljenimi slemeni
ima precej izprano in slabo rodovitno prst ter sorazmerno suho podnebje, saj zapade le okrog 850 mm
padavin letno. Ob¢ina Grad je del pomurske statisti¢ne regije in meri 37,4 km2. Po povrsini se med
slovenskimi ob¢inami uvrs¢a na 155. mesto.

Slika 1: Lokacija obéine Grad na karti Slovenije*

Naselja so razloZzena po slemenih in pobodjih, strnjena ob cesti ali pa razmetana po razgibani pokrajini,
naselje Grad pa ima grucasto srediSce, kjer je tudi sedeZ obcine. Prebivalci se pretezno ukvarjajo s
kmetijstvom za lastno rabo, nekaj je tudi pis¢ancjih in prasi¢jih farm, vse vec pa jih je zaposlenih v
Murski Soboti, v sosednji Avstriji in drugje v tujini ali pa hodi na sezonsko delo ¢ez mejo v bliznje vasi.
Naselja so se bistveno spremenila, hiSe so prenovljene, adaptirane, veliko pa je Ze tudi novih graden;.
Obcina ima dobro infrastrukturo z vsemi pomembnimi ustanovami.

LVir: https://skupnostobcin.si/podatki/zemljevid-obcin-tabela/#p2
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Slika 2: Lokacija obéine Grad v statisti¢ni regiji Pomurje?
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V sredis¢nem delu vasi Grad, imenovanem Poérga, je nastanjena obcinska uprava v prenovljeni obcinski
stavbi (nekdanjem zadruznem domu), v kateri so Se kulturna dvorana, posta in matic¢ni urad. V Porgi
pa so Se ostale ustanove: Osnovna sSola Grad, vrtec, lekarna, zdravstveni dom, frizerski salon, zobna
ambulanta, pisarna zastopstva zavarovalnice Triglav, Zupni$ce in romarska cerkev Marije Vnebovzetje,
vel gostiln, trgovina z Zivili, trgovina s kmetijsko mehanizacijo in servisom, nogometno igrisc¢e in
bencinska ¢rpalka 7/24 z ro¢no avtopralnico. V ostalih naseljih ob¢ine najdemo prav tako gostilne ter
druge dejavnosti in usluge. V obcini je tudi nekaj vinotocev z domaco kulinariko in prijetnim okoljem
ter sobodajalcev z apartmaji in sobami.?

2.2 STATISTICNI PODATKI *

Obcdina Grad je del pomurske statisti¢ne regije. Meri 37 km?2. Po povrsini se med slovenskimi ob&inami
uvrsc¢a na 155. mesto.

Statisti¢ni podatki za leto 2014 kaZejo o tej obcini tako sliko:

Sredi leta 2014 je imela obcina priblizno 2.200 prebivalcev (priblizno 1.100 moskih in 1.100 Zensk). Po
Stevilu prebivalcev se je med slovenskimi ob¢inami uvrstila na 176. mesto. Na kvadratnem kilometru
povrsine obcine je Zivelo povprecno 59 prebivalcev; torej je bila gostota naseljenosti manjsa kot v
celotni drzavi (102 prebivalca na km?).

Obcina Grad zavzema 7 naselij: Dolnji Slavedi, Grad, Kovacevci, Kruplivnik, Motovilci, Radovci in
Vidonci. V obcini je v zacetku leta 2018 Zivelo 2.105 prebivalcev.

2Vir: https://www.obcina-grad.si/vizitka
3 Vir: http://www.obcina-grad.si/
4 Vir: Statisti¢ni urad Republike Slovenije
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Tabela 1: Stevilo in spol prebivalstva ter povrsine in gostota naseljenosti ob¢ine Grad

| 1.1.2018 |
NASELJA N < =

Mogki Fenske SKUPAJ Povprecna Indek:s Povrsmazk.o. Gosttota .

starost staranja v km naseljenosti
Dolnji Slaveci 195 198 393 45,8 191,1 5,5 71,2
Grad 326 323 649 45,3 203,9 9,4 68,9
Kovacevci 59 45 104 48,9 533,3 3,1 33,4
Kruplivnik 98 94 192 45,2 144,0 3,8 51,1
Motovilci 126 142 268 44,4 178,1 3,5 76,3
Radovci 95 96 191 49,4 318,8 4,9 39,3
Vidonci 149 159 308 46,8 223,5 7,2 42,7
OBCINA GRAD 1.048 1.057 2.105 46,0 210,6 37,4 56,3

Stevilo Zivorojenih je bilo nizje od $tevila umrlih. Naravni prirastna 1.000 prebivalcev v ob¢ini je bil
torej v tem letu negativen, znagal je -4,1 (v Sloveniji 1,1). Stevilo tistih, ki so se iz te ob¢ine odselili, je
bilo visje od Stevila tistih, ki so se vanjo priselili. Selitveni prirastna 1.000 prebivalcev v obcini je bil
torej negativen, znasal je -2,7. SesStevek naravnega in selitvenega prirasta na 1.000 prebivalcev v obdini
je bil negativen, znasal je -6,8 (v Sloveniji 0,9).

Tabela 2: Naravni in selitveni prirast prebivalstva

A Selitveni prirast s S.elitveni A Skupni prirast /
LETO Naravni prirast . prirast med Skupni prirast .
tujino . . 1000 prebivalcev
obcinami
2008 -6 +6 -10 -4 -1,7
2009 -11 +3 -7 -4 -1,8
2010 -10 +1 +13 +14 +6,2
2011 -16 0 -15 -15 -6,7
2012 +4 -12 -2 -14 -6,4
2013 -7 -6 +3 -3 -1,4
2014 -9 -10 +4 -6 -2,7
2015 -2 -4 -20 -24 -11,0
2016 -16 -13 -27 -40 -18,7
2017 -3 +4 -6 -2 -1,0
POVPRECJE 10 LET -7,6 -31 -6,7 -9,8 -4,5

Povprecna starost ob¢anov je bila 45,0 leta in tako viSja od povprecne starosti prebivalcev Slovenije
(42,4 leta).

Med prebivalci te obcline je bilo Stevilo najstarejsih — tako kot v vecini slovenskih ob¢in — vecje od
Stevila najmlajSih: na 100 oseb, starih 0 do 14 let, je prebivalo 181 oseb starih 65 let ali ve¢. To razmerje
pove, da je bila vrednost indeksa staranja za to obcino viSja od vrednosti tega indeksa za celotno
Slovenijo (ta je bila 121). Pove pa tudi, da se povprecna starost prebivalcev te obline dviga v povprecju
hitreje kot v celotni Sloveniji. Podatki po spolu kaZejo, da je bila vrednost indeksa staranja za Zenske v
vseh slovenskih obcinah visja od indeksa staranja za moske. V obcini je bilo — tako kot v vedini
slovenskih obcin — med Zenskami vec takih, ki so bile stare 65 let ali ve¢, kot takih, ki so bile stare manj
kot 15 let; pri moskih je bila slika enaka.

V obcini je deloval 1 vrtec, obiskovalo pa ga je 46 otrok. Od vseh otrok v obcini, ki so bili stari od 1-5
let jih je bilo 73 % vkljucenih v vrtec , kar je manj kot v vseh vrtcih v Sloveniji skupaj (76,5 %). V
tamkaj$nji osnovni 3oli se je v Solskem letu 2014/2015 izobrazevalo priblizno 130 uéencev . Razli¢ne
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srednje Sole je obiskovalo okoli 80 dijakov. Med 1.000 prebivalci v obcini je bilo povpre¢no 30
Studentov in 5 diplomantov; v celotni Sloveniji je bilo na 1.000 prebivalcev povprec¢no 42 Studentov
in 9 diplomantov .

Med osebami v starosti 15 do 64 let (tj. med delovno sposobnim prebivalstvom) je bilo priblizno 41 %
zaposlenih ali samozaposlenih oseb (tj. delovno aktivnih ), kar je manj od slovenskega povprecja (57
%).

Med aktivnim prebivalstvom obcine je bilo v povprecju 18,1 % registriranih brezposelnih oseb, to je
vec od povpredja v drzavi (13,1%). Med brezposelnimi je bilo tu — kot v vecini slovenskih obcin — vec
Zensk kot moskih.

Povprecna mesecna placa na osebo, zaposleno pri pravnih osebah, je bila v tej obcini v bruto znesku
za priblizno 8 % niZja od letnega povprecja mesecnih plac¢ v Sloveniji, v neto znesku pa za priblizno 5
%.

V obravnavanem letu je bilo v ob¢ini 429 stanovanj na 1.000 prebivalcev. Priblizno 67 % stanovanj je
imelo najmanj tri sobe (tj. tri ali ve¢). Povprecna velikost stanovanja je bila 83 m2.

Skoraj vsak drugi prebivalec v obcini je imel osebni avtomobil (52 avtomobilov na 100 prebivalcev); ta
je bil v povprecju star 9 let.

V obravnavanem letu je bilo v ob¢ini zbranih 152 kg komunalnih odpadkov na prebivalca, to je 171 kg
manj kot v celotni Sloveniji.
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3 ANALIZA OBSTOJECE PORABE ENERGIJE IN ENERGENTOV

Podatki o rabi in oskrbi z energijo v obcini so pridobljeni iz naslednjih virov:

e Statisticni urad Republike Slovenije,

e obcinske baze podatkov,

e anketiranje vseh vecjih porabnikov energije (podjetja in javne stavbe),
podatki Elektro Maribor d.d. - distributer elektricne energije na obmocju obcine Grad,
e izvedena anketa po gospodinjstvih s pomocjo uéencev Osnovne Sole Grad

Analiza stanja rabe energije v ob¢ini Grad je razdeljena na 3 skupine:
e gospodinjstva,
e javne stavbe,
e podjetja in ostali vecji porabniki energije.

Posebej je opredeljena tudi raba elektricne energije za celotno podrocje ob¢ine Grad.

Analiza porabe energije in energentov vsebuje:
a) pregled in porabo energije po naslednjih skupinah porabnikov:

1) stanovanjski sektor,
2) javni sektor,
3) podjetja in storitveni sektor,
4) promet.
b) pregled porabe energije po vseh energentih v obravnavani samoupravni lokalni skupnosti;

c) pregled in analizo porabe elektricne energije po posameznih skupinah porabnikov (tarifnih
odjemalcih - gospodinjskemu odjemu, upravicenih odjemalcih - preostalemu odjemu in javni
razsvetljavi);

d) prikaz strukture koli¢in energentov in porabe energije za samoupravno lokalno skupnost kot
celoto.

Za vsako skupino porabnikov energije je bilo potrebno izracunati vrednosti dolocenih kazalnikov, ki
omogocajo primerjave. Ce 7elimo primerjati porabo konéne energije po razli¢nih energentih, ki jih
uporabljamo v posameznih stavbah, moramo le te, zaradi razlicnih agregatnih stanj (trdega, tekocega,
plinastega) in zaradi razlicnih merskih enot (liter, kg, m3, kWh), postaviti na isto osnovo, oziroma
energijsko enoto, to je na kWh, MWh ali GWh. Pri tem je potrebno poudariti, da smo se kot izvajalci
morali odlociti ali bomo upostevali zgornje ali spodnje kurilne vrednosti energentov, kot prikazuje
tabela 3, ker so navedene kurilne vrednosti energentov za vsako mersko enoto posebej. Na koncu smo
se odlocili, da bomo upostevali spodnje kurilne vrednosti za vse skupine porabnikov.
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Tabela 3: Spodnje in zgornje kurilne vrednosti energentov

\e/r:s:ragenta/energije bl L] ziorgzj:oksltlrli-;: : SP‘Z‘:';J':O'(S‘:"’E"?E’

| ELKO [| kWh/L | 10,58 [| 9,98 |
[ Zemeljski plin [| kWh/Sm? [| 10,55 [| 9,50 |
| UNP - butan [| kWh/m? [| 36,53 [| 33,83 |
| UNP - propan [| kWh/m? [| 28,26 [| 25,93 |
| UNP - butan [| kWh/kg [| 13,75 [| 12,69 |
| UNP - propan [| kWh/kg [| 13,95 [| 12,87 |
[ UNP - butan | kWh/L | 8,26 | 7,65 |
| UNP - propan [| kWh/L [| 7,57 [| 6,95 |
| Daljinska toplota [| kWh/kWh [| 1,00 [| 1,00 |
| Lesna polena (w 20 %) || kWh/prm || 2.035 || 1.884 |
| Lesna polena (w 20 %) || kWh/nm? [| 1.313 [| 1.216 |
 Lesna polena (w20 %) || kWh/m? | 2.627 [| 2.432 |
| Lesni peleti [| kWh/kg [| 4,90 [| 4,53 |
| Lesni sekanci (w 35%) || kWh/nm? | 799 [| 740 |
| Elektri¢na energija || kWh/kWh || 1,00 || 1,00 |

w - vsebnost viage (%)

prm - prostorninski meter

Sm3 - prostornina plina pri standardnih pogojih

nm3 - prostornina nasutja lesnih sekancev (nasuti meter)

3.1 STANOVANIJSKI SEKTOR

Stanovanjski sektor je v obcini Grad najvecji uporabnik energije. V obcini je po zadnjih dosegljivih
statisti¢nih podatkih iz leta 2015 bilo 907 stanovanj, bolj podrobni podatki pa so podani v spodnji
tabeli.

Pomurje
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Tabela 4: Prebivalci, stanovanja in gospodinjstva v pomurskih obcinah

| Prebivalci, stanovanja in gospodinjstva, 1.1.2015
= - |lg ole §|| =22 i
RN R TSE e RS
I =& &8 § 3% %
|Apa<‘se || 3.581” 1.422” 1.161” 1.376” 86,9” 28,9” 3,1|| 67”
|Be|tinci || 8.156” 2.820” 2.454|| 3.014” 98,3” 30,2|| 3,3|| 79||
|Cankova || 1.834” 794” 577|| 684” 81,7|| 27|| 3,2” 61”
|¢rensovei || ssrs||  14er||  1as9|| 130a|| 1024)| 317||  sa|| 4|
Dobrovnik/Dobronak||  1.280||  ss|| 44| saa|| s3el| 3ol 3|[ e
|Gornja Radgona || 8.319” 3.548” 2.864” 3.358” 82,5” 29,1|| 2,9|| 63||
|Gornji Petrovci || 2.078” 1.112” 727|| 815” 84,1” 31,4” 2,9|| 59||
|Grad || 2.249|| 9o7| | 685| | 802” 83,5| | 27| | 3,2|| 69||
|Hodo§/Hodos || 316” 137|| 94” 106” 88,8” 29,4” 3,2” 64”
|Kobilje | | | T | Y | Y | Y | [ |
|krizevei | | S | S |2 | T | ) | S | |
|kuzma | | S | S | | T | S | D | |
|Lendava/Lendva || 10.829” 4.824” 3.671” 4.575” 81,3” 30,8” 2,8|| 58”
|Ljutomer || 11.626” 4.834” 3.746” 4.523” 79,6|| 27,4|| 3|| 61”
|MoravskeTopIice || 5.979” 3.185” 1.946” 2.277” 83” 32,7|| 3|| 60”
|Murska Sobota || 18.923” 7.802” 6.692” 7.820” 83 || 30,8|| 2,8” 61||
|odranci || o3|  soo|| 43| sos|| 11a|| 08| ss|| s
lPuconci || eosa|| 2am||  1sar|| 2a76|| 0|l a29s||  so|| e
|Radenci || 5.102” 2.143” 1.690” 1.989” 85,9” 30,3” 3|| 71||
|Razkriije || 1.353” 471|| 374” 480” 80,8” 24,8|| 3,4|| 68”
|Roga§ovci || 3.174” 1.231” 933” 1.123” 92,9” 28,8” 3,3” 68”
|SvetiJurij || 2.886” 1.243|| 897” 1.059|| 80,9” 26,9|| 3,2|| 66”
[gatovei || ases||  7m||  sas||  ses|| saof| 08|l 28| s
[rigina Y | I | I | O | T | S | |
|Tumi§ée || 3.329” 1.086” 929” 1.082” 101” 30|| 3,5|| 78||
|Ve|ika Polana || 1.437” 517|| 409” 511” 102,4|| 32,2|| 3,4|| 74||
|Veriej || 1.257” 530” 4o4|| 469” 96,4” 32,6” 3,1” 76”
|POMURJE || 95.826” 47.91o|| 37.467” 44.775” 89,o|| 29,5|| 3,1|| 68”
|SLOVENIJA ||1.995.511|| 845.415” 674.463”820.541” so,4|| 28,3|| 3,o|| 61,0”
5 Pomurje H
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Graf 1: Gospodinjstva po stevilu élanov v obéini Grad®

N

m1¢lan w=2¢lana =3¢lani =4 ¢lani = 5¢lanov = 6+ Clanov

Na podlagi zgornjega grafa in podatkov z leta 2015 ugotovimo, da je v Obcini Grad 802 naseljenih
gospodinjstev, kar predstavlja le 0,1 % vseh gospodinjstev v Sloveniji. Najve¢ gospodinjstev je
triclanskih, najmanj pa je gospodinjstev s 6 in vec druzinskimi ¢lani.

Graf 2: DeleZi virov energije za ogrevanje gospodinjstev v Sloveniji®

Utekocinjeni naftni
plin
0,652%

Toplota iz okolice I

1,214% i
’ Soncna energija Daljinska toplota Premog  Elektri¢na energija

0,
0,037% 8,128% 0,022% 4,348%

Sektor gospodinjstva je v letu 2015 porabil 26,5 % elektricne energije ter 44 % toplotne energije v
strukturi kon¢ne porabe v Sloveniji (Energetska bilanca RS, 2015).

Najvec energije v gospodinjstvih porabimo za ogrevanje prostorov, sledi ogrevanje sanitarne vode
(ARSO, 2014).

® Vir: SURS, 2015
& Vir: SURS, 2014

@LEA Pomurje
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Tabela 5: Poraba energije po namenu rabe v gospodinjstvih v Sloveniji

Namen rabe energije Poraba energije (v %)
| Ogrevanje prostorov I | 68 % I
| Ogrevanje voda | | 14 % |
| Veliki gospodinjski aparati I | 5,6 % I
| Kuhanje I | 4,5 % I
| Razsvetljava I | 2% I
| Ostalo (pogon TC, hlajenije, itd.) || 5,9 % |

Pri popisu rabe energije v gospodinjstvih, smo pripravili vprasalnik, ki smo ga razdelili na Osnovni Soli
Grad. Vrnjenih je bilo 33 vprasalnikov (4% gospodinjstev), kar vseeno samo po sebi za celovitejso
analizo seveda ne zadosca, nek sploSen vpogled pa vseeno ponuja. V kombinaciji s podatki s strani
Eko sklada o investicijah v nove ogrevalne sisteme na obnovljive vire energije ter na podlagi Energetske
zasnove obcine Grad iz leta 2004 (od takrat se je Stevilo gospodinjstev povecalo za 17%), smo prisli do
izrauna porabe energentov v obcini Grad. Iz vseh zbranih podatkov je razvidno, da vecina za
ogrevanje stanovanj uporablja les in lesne ostanke, temu sledi kurilno olje, izkoriS¢anje toplote iz
okolice s pomocjo toplotnih ¢rpalk, elektri¢na energija ter utekocinjeni naftni plin. Ostali energenti v
gospodinjstvu so zanemarljivi.

Tabela 6: Poraba energije za ogrevanje gospodinjstev

| Poraba energentov v gospodinjstvih obcine Grad

| LESNA BIOMASA
ELKO UNP EIektru.:.na T?plotne SKUPAJ
Polena Peleti Sekanci energija ¢rpalke
Kolicina 10.906 193.311 53 686.974 11.137 234.000 429.880 /
energenta (prm) (kg) (nm?3) (1) (m3) (kWh) (kWh)
Energija
(kwh) 20.546.180 || 875.700 38.920 6.856.000 288.780 234.000 429.880 29.269.460
Vir: Lasten izracun na podlagi anket za gospodinjstva, Eko sklada ter EZO obcine Grad 2004
E 13
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Graf 3: DeleZi virov ogrevanja gospodinjstev v obcini Grad
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Vir: Lasten izracun na podlagi anket za gospodinjstva v ob¢ini Grad

Zgornji graf nam prikazuje, da se za ogrevanje porabi najvec lesne biomase, kar 73,3 % (od tega najvec
polen — 95%) vseh energentov v obcini Grad za ogrevanje gospodinjstev. Sledi ELKO, ki Se vedno
dosega sorazmerno visok delez v porabi energentov glede na ceno tega energenta. V porastu je
uporaba energije okolice s pomocjo toplotnih ¢rpalk, kar seveda tudi prispeva k povecanju porabe
elektricne energije. Ostali energenti pa dosegajo nizji delez in so zanemarljivi.

Kot glavno vodilo za oceno energijske ucinkovitosti stavbe se uporablja energijsko Stevilo (Ey), ki
pomeni specificno porabo energije na enoto povrsine zgradbe v dolo¢enem ¢asovnem obdobju.
Energijsko Stevilo je poenostavljeno re¢eno razmerje med letno kolicino (po)rabljene energije in
koristno oz. ogrevalno povrsino objekta.

E, =% [kWh/m?] 7

E«...ogrevalno energijsko Stevilo
Q...poraba energenta za ogrevanje (preracunano v kWh)
A...neto ogrevalna povrsina (m?)

V spodniji tabeli so zajete vrednosti energijskih Stevil za stanovanjske zgradbe s toplotno energijo. Na
podlagi izracunanega energijskega Stevila lahko stanovanja opredelimo na nacin: ali so energijsko
potratna ali pa so var¢na, ter jih tako uvrstimo v doloceni razred energetske ucinkovitosti po Pravilniku
o metodologiji izdelave in izdaji energetskih izkaznic stavb (Ur. I. RS, §t. 77/09). ManjSe energijsko
Stevilo pomeni manjse energijske izgube, vecje energijsko Stevilo pa vecje energijske izgube.

7 OPOMBA: S to enacbo izracunamo energijsko $tevilo stavbe samo za ogrevanje in pripravo tople sanitarne vode. Ce nas zanima skupno
energijsko Stevilo stavbe, tj. s porabo celotne energije Ee, v Stevcu seStejemo porabo energenta za ogrevanje in porabo elektri¢ne energije v
dolo¢enem ¢asovnem obdobju.

E . 14
Pomurje

Lokalna energetska agencija za Pomurje
Local Energy Agency Pomurje



Lokalni energetski koncept obine GRAD

OBCINA GRAD

Tabela 7: Energijsko stevilo ogrevanja

Letne potrebne toplote za .
. Ekvivalent
ogrevanje stavbe na enoto
Razred porabe . ..
uporabne povrsine stavbe . . Opis energijske
energetske kurilnega olja . .
.. L. Q(NH) / A(u) ucinkovitosti stavbe
ucinkovitosti
(kWh/m?a) |
Al do 10 do 1,0 skoraj-nic energijska
A2 10 15 1,0 1,5 pasivna
B1 15 25 1,5 2,5 nizkoenergijska
B2 25 35 2,5 3,5 dobro ucinkovita
C 35 60 3,5 6,0 zadostno ucinkovita
D 60 105 6,0 10,5 nezadostno ucinkovita
E 105 150 10,5 15,0 potratna
F 150 210 15,0 21,0 zelo potratna
G 210 in vec 21,0 in vec izjemno potratna

Vir: Petrol d.d.

Na podlagi podatkov anket ter spodnjega grafa in tabele smo ugotovili, da je povprecno energijsko
Stevilo stavb v gospodinjskem sektorju v ob¢ini Grad kar 278 kWh/m?, kar je relativno visoka vrednost.

Graf 4: Dinamika gradenj ter povrsine stanovanj v Obéini Grad skozi leta®

m Stevilo novih stanovanj M Povprecna uporabna povrsina novih stanovanj (m2)
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letom 1945 1960 1970 1980 1990 2000 2005 2010 2015
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Na zgornjem grafu je razvidno, da se je v Obcini Grad najbolj pogosto gradilo med leti 1946 in 1960 ter
nato med leti 1971 do nekje 1990. Po letu 2000, pa je Stevilo novogradenj zacelo upadati - kljub

8 \ir: Statisti¢ni urad RS, 2016
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dejstvu, da se na grafu po letu 2000 prikazujejo podatki za 5-letno obdobje skupaj, prej pa za 10-letno
obdobje.

Tabela 8: Letne potrebe po ogrevalni toploti (kWh/m?a)®

do do do do do do po Nizko-
Leto gradnje 1965 1968 1977 1983 1990 1995 2002 energijska
zgradba
Enodrus. hica > 200 150 140 120 120 90 60 - 80 <60
Vecstan. > 180 170 130 100 100 80 70 <55
zgradba

Iz zgornje tabele je razvidno, da je v starejsih zgradbah povprecna toplotna poraba letno presegala
200 kWh na kvadratni meter ogrevane povrsine na leto (kWh/m?a).

V prihodnosti bi bile zelo smiselne subvencije Obcine Grad za ukrepe ucinkovite rabe energije v
gospodinjstvih. Z ukrepi energetske sanacije stavb, kot so izolacija podstresja, zamenjava starih

kurilnih naprav, zamenjava stavbnega pohistva, izolacija fasade, vgradnja prezracevanja, vgradnja
toplotnih ¢rpalk ipd., se poraba energije v gospodinjstvih (in s tem tudi v obcini) ob¢utno zniza.

3.2 JAVNI SEKTOR

Raba energije v javnih stavbah

Javne stavbe so pomembni porabniki razlicnih oblik energije. Visoki stroski za energijo in
onesnaZevanje okolja zahtevajo, da se ucinkovite rabe energije v javnih stavbah lotimo celovito, ob
upostevanju tehnicnih, finan¢nih in tudi vzgojno izobrazevalnih vidikov. Varcna raba energije ne
znizZuje bivalnega ugodja; zahteva le bolj udinkovito rabo omejenih virov energije, uporabo sodobnih
aparatov, ki porabijo bistveno manj energije kot starejSe naprave za enako opravljeno delo.

Energijo lahko prihranimo tudi z enostavnejSimi (npr. organizacijskimi) ukrepi. Za najenostavnejso
oceno potrebnih energetskih ukrepov zgradbe uporabljamo energijsko Stevilo, ki predstavlja porabo
primarne energije na enoto uporabne povrsine zgradbe v enem letu. Po Pravilniku o ulinkoviti rabi
energije v stavbah (Uradni list RS, $t. 52/2010) naj bi bila raba energije za ogrevanje v stavbah (odvisno
od faktorja oblike stavbe) blizu 50 kWh/m?2. Kot bo prikazano v nadaljevanju, analizirani objekti to
vrednost ve€inoma presegajo.

Od obcinske uprave smo pridobili podatke o porabljenih energentih za ogrevanje in ogrevalne
povrsine ter porabo elektricne energije za naslednje javne zgradbe:

e Osnova Sola Grad in Vrtec Grad

e Poslovni prostori uprave Obcine Grad — Obcinska stavba
e Dozivljajski park VULKANIJA

e Piltarov mlin

e lLednarjeva usnjarna

V obcini Grad obstajajo Se druge javne stavbe (vaski domovi, gasilski domovi, mrliske veZice, itd), ki pa
se ne ogrevajo kontinuirano in zato bistveno ne prispevajo k skupni bilanci porabe energije.

3 Vir: Bojan Grobovsek: Prihranki energije pri posodobitvi ogrevanja in energetski obnovi ovoja stavbe
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Kot glavno vodilo za oceno energijske ucinkovitosti stavbe se uporablja energijsko stevilo, ki pomeni
specificno porabo energije na enoto povrsine zgradbe v dolo¢enem ¢asovnem obdobju. Energijsko
Stevilo, v katerem je zajeta poraba energije za ogrevanje in pripravo tople vode se lahko izracuna tudi
za obstojece javne stavbe, da lahko ocenimo njihovo energijsko ucinkovitost.

Vrednost energijskega Stevila zgradbe se uporablja za oceno potrebnih energetskih ukrepov, ki naj bi
jih povzeli pri energetski sanaciji starejsih stavb. Vsaka stavba (hisa, stanovanjski blok, Sola...) ima svoje
energijsko stevilo.

V spodniji tabeli navajamo povzetek klju¢nih podatkov o rabi energije v obravnavanih javnih stavbah
Obcine Grad.

Tabela 9: Poraba energije v javnih stavbah Obcine Grad

Ogrevana ELEKTRICNA SKUPAJ Energijsko
povriina en\elrrs:arl‘ - O?kI:'I‘E’:I/-\aI\I)JE ENERGUA Wy e
(me)e & (kwh/a) (kWh/a) (kWh/m?a)
OSNOVNA SOLA GRAD + VRTEC GRAD
POVPRECIE
2014-2016 2.867 ELKO+DOLB 183.530 46.031 229.561 80
. . 'OBCINSKA STAVBA 0 0
POVPRECIE
2014-2016 795 ELKO 72.955 12.352 85.307 107
PUTAROV MLIN
POVPRECIE
2014-2016 346 ELEKTRIKA - 9.283 9.283 27
DOZIVLIAJSKI PARK VULKANUA in LEDNARJEVA USNJARNA*
POVPRECIE
50142016 |[546+ 137 ELEKTRIKA - 22.182 22.182 32

*Poraba elektri¢ne energije za ogrevanje in razsvetljavo je vklju¢ena v porabo pri objektu Lednarjeva usnjarna!

Vir: Lasten izracun na podlagi zbranih anket in zbranih racunov za energente za zadnja tri leta - povprecje

Iz zgornje tabele je razvidno, da ima obcinska stavba najvisjo energijsko Stevilo - spada med potratne
stavbe. Zato bi bilo zelo smiselno izvesti vsaj nekaj ukrepov na tej stavbi. Osnovna Sola je izvedla v
preteklih letih zelo pomembne ukrepe: prehod na obnovljiv vir energije (lesni sekanci) ter obnova
ovoja stavbe in zamenjava oken. V prihodnjih letih se bodo pokazali prihranki. Ostali objekti v obcini
se ne ogrevajo konstantno, zato so energijska sStevila bolj formalna, obenem pa ne zahtevajo vecje
porabe energentov.

10 OPOMBA: Ogrevalne oz. kondicionirane povrsine stavb so pridobljene iz energetskih izkaznic oz. s strani vzdrzevalcev stavb!

E . 17
Pomurje

Lokalna energetska agencija za Pomurje
Local Energy Agency Pomurje




OBCINA GRAD

Lokalni energetski koncept obine GRAD

Tabela 10: Podrobna poraba energije po energentih javnih stavb v obcini Grad

» Poraba Envergl.Jsko Enverglijsko
Koli¢ina . Stevilo Stevilo
energije za Poraba .y
Ogrevana energenta . toplotne y elektricne
. .. Vrsta ogrevanje . elektricne .
Objekt povrsina [2014 - energije n energije
5 energenta [2014 - energije
[m?] 2016] 2016] [2014 - [KWh/a] [2014 -
[enota/a] [kWh/a] 2016] 2016]
[kWh/m?a] [kWh/m?a]
Osnovna Sola ELKO + 4.610 1
in vrtec Grad 2.867 DOLB 186 nm? 183.530 64 46.031 16
Obginska stavba 795]|ELKO 7.3101 72.955 92 12.352 15
. . 346 |[ELEKTRIKA - - - 9.283 27
Putarov mlin*
Vulkanija in 546
Lednarjeva usnjarna* 137 ELEKTRIKA i i i 22.182 32
SKUPAJ 4.691 - - 256.485 - 89.848 -

*Ogrevanje s pomocjo elektri¢ne energije!

Kot je razvidno iz zgornje tabele, se v javnih stavbah v lasti obcine Grad skupaj porabi v povprecju okoli
256 MWh energije za ogrevanje na leto ter v povprecju nekaj manj od 90 MWh elektricne energije na
leto.

Graf 5: Specifi¢na poraba energije za ogrevanje + poraba elektriéne energije [kWh/m?a]
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V spodnjem grafu navajamo povzetek kljuénih podatkov o porabi energije v obravnavanih javnih
stavbah obdine Grad. Javne stavbe za potrebe energije najve¢ porabijo lesno biomaso. Tako so v
povprecju med leti 2014 in 2016 porabili 137,5 MWh lesne biomase, 118,9 MWh ELKO ter 89,8 MWh
elektricne energije.

Graf 7: DelezZi porabe energentov za ogrevanje in razsvetljavo javnih stavb v obcini Grad

&

Vir: Lasten izracun, Arhiv LEA Pomurje

Izpuste CO; bi lahko zelo zmanjsali ali se celo pribliZali ni¢li ob zamenjavi kurilnega sistema — predvsem
velja za obcinsko stavbo. Delez OVE za ogrevanje v javnih stavbah Obcine Grad je bilo v obravnavanem
obdobju 40 %. Delez ekstra lahkega kurilnega olja (ELKO) je kljub vsemu Se vedno previsok. V bliznji
prihodnosti bo potrebno narediti analizo v katerem stavbnem kompleksu (obcinska stavba). Pri tem bi
se prihranilo ve¢ pri koli¢ini energenta (odvisno od vrste energenta) in s tem pri izpustih CO,. V
spodnjem grafu so Se v grafu prikazana energijska Stevila najbolj pomembnih javnih stavb v obcini.

Graf 8: Energijska $tevila javnih stavb v ob¢ini Grad (kWh/m?a)
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Vir: Lasten izraCun, Arhiv LEA Pomurje

Energetska sanacija stavb je druZbena prioriteta, saj s porabo tudi prek 100 kWh/m?/a ob¢ina Grad
kot tudi ostale pomurske obcine zaostaja Ze za zahtevami trenutno veljavnega PURESa2 (2010), ki
predvideva porabo okrog 40 kWh/m?/a.
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3.3 PODJETJA IN STORITVENI SEKTOR

V Obcini Grad je po lastnem popisu leta 2014 bilo registriranih skupaj 59 institucij, ki jih lahko uvrstimo
v skupino terciarnega sektorja. Tako je bilo 41 manjsSih samostojnih podjetnikov z manj kot 5
zaposlenimi, 4 druzb z omejeno organizacijo, 6 registriranih dopolnilnih dejavnosti na kmetiji ter 3
samostojnih podjetij z ve¢ kot 5.-mi zaposlenimi.

V analizi smo zajeli, po podatkih obcine, najvecja podjetja na obmocju obcine Grad, poleg
obravnavanih pa je v obcini Se precej majhnih podjetij, katerih poraba energije je celo manjsa kakor
poraba energije v povprecnem stanovanjskem objektu. Gre namrec za celo vrsto dejavnosti, ki so bolj
ali manj storitvene narave. Sedez takih podjetij je obicajno registriran na domu lastnika, storitev pa se
opravlja na terenu. Poraba energije tovrstnih podjetij je tako Ze zajeta v porabi v stanovanjskem
objektu, na naslovu katerega je podjetje registrirano.

Tabela 11: Poraba toplotne in elektricne energije v vecjih podjetjih v obcini Grad

Raba koncne toplotne in elektricne energije v podjetjih
Energent Lesna | El. energija —
ELKO biomasa UNP Premog | energija— tehnolos.ka SKUPAJ
(polena, ogrevanie toplota in
peleti) & J razsvetljava
Kolicina 125.250 281 1.809 7 5 740.283 )
energenta (1 (prm) (m3) (kWh)
E(':(ugl:’)a 1.249.995 | 529.404 | 46.905 z 2 740.283 | 2.566.587

Vecina prebivalcev je zaposlena v bliznjih obcinah - zaposlitvenih srediscih, kot so Murska Sobota ter
v sosednji Avstriji. Nekaj podjetij je Se vedno energijsko potratnih in zato povzrocajo precejSne emisije.
Predvsem je problemati¢na uporaba kurilnega olja - ta energent bi bilo potrebno zamenjati - za nizZjo
porabo, predvsem pa za zniZanje emisij CO,. Smiselno je tudi v vsa vecja podjetja vpeljati energetske
preglede in tako ugotoviti, kateri so ukrepi, ki bi omogocili energetske prihranke. Razen prihrankov
zamenjave energentov je moznost prihrankov tudi energetsko ucinkovito ogrevanje v teh podjetjih,
energetsko ucinkovita razsvetljava in optimalna izraba vseh tehnoloskih procesov. Na vseh poslovnih
stavbah se da prihraniti z ukrepi boljSe izoliranosti stavb, obnove, ali zamenjave oken in vrat in
nenazadnje vpeljave ucinkovitih organizacijskih ukrepov in vpeljava energetskega managementa in
energetskega knjigovodstva.
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3.4 ELEKTRICNA ENERGIJA

Koncna poraba elektricne energije v Sloveniji je v letu 2015 znasala 12.427 GWh in je vedja za 0,1 % v
primerjavi z letom 2014. Industrijski odjemalci bodo porabili 5.532 GWh, gospodinjstva 3.292 GWHh,
ostali porabniki pa 3.356 GWh. Lastna raba in izgube so znasale 2.209 GWh.

Graf 9: Struktura razpoloZljive elektriéne energije v letu 2015™
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V letu 2014 se je v Sloveniji v gospodinjstvih porabilo najvec elektri¢ne energije za velike gospodinjske
aparate (hladilne in zamrzovalne naprave, pralne, susilne in pomivalne stroje), in sicer 684 GWh ali
skoraj 22 %. Skoraj 100 % stanovanj je imelo hladilnik ali kombinirani hladilnik, velika vecina stanovanj
je imela tudi pralni stroj (96 %) in televizijo (skoraj 99 %). 20 % stanovanj je imelo klimatsko napravo,
od teh jo je 41 % uporabljalo za hlajenje in za ogrevanje. Stanovanj s toplotno ¢rpalko je bilo nekaj
manj kot 12 %, priblizno 7 % stanovanj pa je imelo namescene sprejemnike soncne energije. (SURS,
2014)

Tabela 12: Poraba elektri¢ne energije po namenu rabe v gospodinjstvih v Sloveniji*?

Namen rabe energije Poraba energije (v %)
| Ogrevanje sanitarne vode | | 19 % I
| Ogrevanje in hlajenje prostorov || 11% |
| Kuhanje || 9% |
|TV, osebni racunalniki in monitorji || 8 % I
| Razsvetljava || 8 % |
| Hladilniki in kombinirani hladilniki || 7% |
| Zamrzovalne skrinje in omare || 6 % I
| Pralni in pralno susilni stroji (pranje) || 4% I
| Pomivalni stroji || 3% I
| Susilni in pralno susilni stroji (susenje) || 2% |
| Drugi porabniki elektricne energije I | 23% I

1 Vir: MZI-DE; Podatki: Izvajalci energetskih dejavnosti
2 Vir: SURS, 2014
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V nadaljevanju predstavljamo porabo elektricne energije v obcini Grad. Podatke zbiramo na vsaj vsake
Stiri leta. Iz teh podatkov je razviden trend rasti oz. zmanjsanja porabe elektricne energije.

Tabela 13: Poraba elektri¢ne energije v ob¢ini Grad*

STEVILO ODJEMALCEY LETNA PORABA EI;(E‘:\(’LRICNE ENERGIJE V
ODJEM
2005 2009 2015+ 2005 2009 2015*

Gospodinjstva 825 835 825 2.781.311 || 3.203.056 || 3.205.895
Poslovni 71 79 567.249 645.062

odjem

88 852.754

lavna 5 5 26.771 30.482

razsvetljave

skuPAl || 901 || 919 || 913 || 3.375.331 || 3.878.600 || 4.058.649

* 0d 1.1.2013 po zakonu distributerjem vec ni potrebno posebej voditi evidence o porabljeni elektri¢ni energiji za javno razsvetljavo, saj je
bila ta odjemna skupina v celoti ukinjena.

Skupna koncna poraba elektricne energije vseh odjemalcev (901) je v obcini Grad v letu 2005 znasala
3.375,33 MWh, do leta 2009 se je poraba zvisala na 3.878,6 MWh (919 odjemalcev), kar pomeni porast
porabe za skoraj 13 %. Porast se nadaljuje tudi do leta 2015, kjer belezimo porabo 4.058,65 MWh —
kljub majhnemu padcu Stevila odjemalcev (913), kar pomeni porast porabe za 4,4 % glede na leto 2013
ter 16,8 % glede na leto 2005. Strukturo gibanja porabe energije prikazujemo na sledecem grafu.

Graf 10: Gibanje porabe elektri¢ne energije v ob¢ini Grad po letih (kWh/a)
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0Od 1.1.2013 po zakonu distributerjem vec ni potrebno posebej voditi evidence o porabljeni elektri¢ni
energiji za javno razsvetljavo, saj je bila ta odjemna skupina v celoti ukinjena. Ta je v vecini obcin
vklju€ena v poslovni odjem na nizki napetosti brez merjene moci, tako pa je tudi pri ob¢ini Grad. V
nadaljevanju se bomo tako osredotocili na leto 2015.

B Vir: Elektro Maribor d.d.
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Tabela 14: Poraba elektricne energije v letu 2015 v ob¢ini Grad

2015
ODJEM St.
merilnih Poraba v kWh
mest

Gospodinjstva 825 3.205.895
Poslovni odjem na srednji napetosti o 0
Poslovni odjem na nizki napetosti brez merjene moci 85 769.110
Poslovni odjem na nizki napetosti z merjeno mocjo 3 83.644
SKUPAJ 913 4.058.649

Vir: Elektro Maribor, d.d.

Graf 11: DelezZ porabe elektricne energije po vrsti odjemalcev v obcini Grad leta 2015
Gospodinjstva
79%

Poslovni odjem
na srednji
napetosti

0%

Kot pri¢akovano, najvecji delez pade na porabo v gospodinjstvih. Sledijo deleZi v poslovnem odjemu
na nizki napetosti brez merjene moci ter z merjeno mocjo. V obcini priklopa na poslovnem odjemu na
srednji napetosti zaenkrat ni priklopa.

Gospodinjski odjemalci elektri¢ne energije v obcini Grad tako predstavljajo v obcini v celotnem Stevilu
odjemalcev 90 %, porabijo pa 79 % vse elektricne energije. 1z zgornje tabele je razvidno, da je poraba
elektricne energije v gospodinjstvu na podrocju obcine Grad v letu 2015 znaSala 1.523 kWh na
prebivalca. Po podatkih iz projekta REACH je slovenskega povprecja glede porabe elektri¢ne energije
v gospodinjstvu za 4-Clansko druzino enaka 3.480 kWh.

@LEA Pomurje 2
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3.5 PROMET

Promet je v zadnjem obdobju sektor z najvecjim deleZzem v rabi konéne energije. Leta 2013 in 2014 je
znasSal deleZz prometa v koncni rabi energije v Sloveniji 39 %. Porabljena energija v prometu skoraj
izklju¢no temelji na fosilnih gorivih.

V letu 2013 je bila realizirana energijska vsebnost biogoriv v prodanem gorivu za pogon motornih vozil
v prometu 3,4 %. V letu 2014 so distributerji goriv v Sloveniji dali na trzis¢e 53,0 kt biogoriva. Energijski
deleZ umesanega biogoriva v prometu je znasal 2,6 % (Ministrstvo za gospodarstvo; Energetska bilanca

RS za leto 2015).

V tem sektorju je leta 2015 bilo porabljenih 426,8 kt motornega bencina neosvinéenega (- 0,5 % glede
na 2014), 1260,2 kt dizelskega goriva (+ 0,7 %) in 15,4 kt utekoCinjenega naftnega plina (UNP -
avtoplin). Skupni energijski delez biogoriv (biobencin in biodizel) v prometu je znasal 3,0 %.

Pri prometu je potrebno upostevati dejstvo, da je promet fluiden po svoji naravi in je nemogoce
ugotoviti ali se je oskrba in poraba goriv zgodila znotraj oblinskih meja. Na podlagi tega ni smiselno
podrobneje opredeljevati rabe energije v prometu po posamezni ob¢ini, tako tudi za ob¢ino Grad, saj
izracun ne bi imel smisla. Zraven tega je nemogoce dolociti oprijemljive energetske indikatorje, na
podlagi katerih bi merili ucinkovitost rabe energije v prometu znotraj obline. Zato so v Lokalnem
energetskem konceptu Obcine Grad predstavljeni le splosni podatki o obravnavanem sektorju.

Na obmocju obcine Grad po podatkih iz leta 2017 beleZimo 110,758 kilometrov javnih cest; od tega
9,393 km drzavnih cest (regionalne cest Il — R3) in 101,365 km obcinskih cest (45,361 km lokalnih cest
in 56,004 km javnih poti).

Tabela 15: DolZine cest po kategorijah v obéini Grad**

Dolzine cest po kategorijah, obcina Grad

2017 I
Drzavne ceste (m) Obcinske ceste (m)
Regi | Mest J

Regionaln || Regionaln [| "°8'°"®™ || Avtocest || Lokaln estne Javne avne SKUPAJ

e (krajevne) . poti za
e ceste e ceste S e e ceste . poti kolesarie (m)
|-R1 11— R2 Il =R3 AC LC LK JP nje (K))
9.393 101.365
0 0 9.393 0 45.361 0 56.004 0 110.758

V mesecu aprilu 2017 je podjetje DFG consulting d.o.0. izvedlo snemanje cest na podlagi katerega se
je izdelal video almanah obdinskih cest, evidenca prometne signalizacije, zajem banke cestnih
podatkov, popis propustov, podala se je tudi ocena poskodovanosti cest. Ti podatki bili tudi osnova za
pripravo novega Odloka o kategorizaciji oblinskih cest v Obcini Grad.

V ob¢ini Grad belezimo leta 2017 skupaj 1.857 vozil, od tega pade 97 % na motorna vozila in 3 % na
priklopna vozila. Pri motornih vozilih prevladujejo osebna vozila s 65 %, sledijo traktorji z 26 %, ostali

14 Vir: Statisti¢ni urad RS
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delezZ pa si delijo tovornjaki, kolesa z motorjem, motorna kolesa, delovna motorna vozila, specialni
tovornjaki ter specialni osebni avtomobil.

Tabela 16: Cestna vozila glede na vrsto vozila v obc¢ini Grad

Cestna vozila glede na vrsto vozila, obcina Grad, letno |
2017
| Kolesa z motorjem || 66
| Motorna kolesa || 71 I
| Osebni avtomobili || 1.186 I
| Specialni osebni avtomobili || 2 I
| Avtobusi || 0 I
Motorna vozila | Tovornjaki || 48 I
| Delovna motorna vozila || 11 I
| Viagilci [| 2 |
| Specialni tovornjaki || 5 I
| Traktorji [| 425 |
| SKUPAJ | 1.816
| Tovorni priklopniki || 14
| Tovorni polpriklopniki || 3 I
Priklopna vozila | Bivalni priklopniki || 0 I
| Traktorski priklopniki || 24 I
| SKUPAJ {| 41
SKUPAJ [| [l 1.857

Vir: Ministrstvo za infrastrukturo in prostor, Statisticni urad Republike Slovenije

Ce sklepamo po nacionalnem povpreéju za leto 2015, je glede na vrsto goriva med osebnimi avtomobili
in tovornimi motornimi vozili najve¢ uporabnikov bencinskih motorjev 50,6 %, sledijo uporabniki
dizelskih motorjev s 48,4 %, sledi utekocinjen naftni plin s 0,8 %, hibridna vozila s 0,1 % ter elektri¢na
vozila, vozila na zemeljski plin in ostala z manj kot 0,1 %. Ker je Stevilo ostalih vozil (poleg vozil z
bencinskimi in dizelskimi motorji) v obCini Grad zanemarljiv ter na podlagi vrste vozil bomo za oceno
porabe goriv iz prometa na obmocju obcine vzeli 54 % uporabnikov bencinskih motorjev ter 46 %
uporabnikov dizelskih motorjev. To bi pomenilo, da je 980 vozil z bencinskim motorjem in 836 vozil z
dizelskim motorjem.

Po statisticnih podatkih iz leta 2014 je povprecno Stevilo prevoZenih kilometrov (letno) vozil z
motorjem na neosvincen bencin 10.235 km, medtem ko pa je ta podatek pri vozilih z motorjem na
dizelski pogon 16.879 km. Isti vir govori tudi o povprecni porabi goriva (I/100 km), ki je pri vozilih z
motorjem na bencinski pogon 6,7 I/100km ter pri vozilih z motorjem na dizelsko gorivo 6,3 1/100km.

Tako iz sklopa zgornjih podatkov lahko sklepamo na ocene v spodnji tabeli.
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Tabela 17: Skupna poraba goriv v prometu iz vozil na obmocju obéine Grad

voztona || POVPRECNOLETNOS [ rgn Gomva it || PORASAENERGUE
| Bencin [| 10.030.300 [| 672.030 [| 6.182.676 |
| Dizel | 14.110.844 | 888.983 | 8.889.830 |
| SKUPAJ [| 24.141.144 I 1.561.013 [| 15.072.506 |

Trenutno na obmocju Obcine Grad ni obstojecih javnih poti za kolesarjenje, kar bi bilo smiselno v
prihodnosti spremeniti. Kolesarjenje je zanimiva alternativa iz vec razlogov: ne povzroca izpustov CO,,
v mestnih srediscih je izjemno ¢asovno ucinkovita resitev, saj se lahko kolesarji izognejo prometnim
zamaskom in jim ni potrebno iskati parkirnega prostora, hkrati prihranijo denar za gorivo in parkirni
prostor ter se lahko pripeljejo neposredno do tocke, kamor so se odpravili, ob tem pa z rednim
gibanjem sproti skrbijo tudi za svoje zdravije.

Ob rekonstrukcijah, novogradnjah cest ali vrocevoda v srediS¢u mesta je potrebno zgraditi kolesarske
poti. Prav tako je potrebno preurediti povrSine namenjene peScem in sicer se lahko dolocen pas oznaci
kot kolesarska steza. Seveda je to mogoce le tam kjer je plo¢nik dovolj Sirok.

3.6 JAVNA RAZSVETLIAVA

Glede na zahteve Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZevanja se prenova JR izvaja
postopoma. Po 7. odstavku 28. ¢lena obravnavane uredbe je morala obclina prilagoditi obstojeco
razsvetljavo cest in javnih povrsin do 31. decembra 2016. Po 12. odstavku 28. ¢lena te Uredbe se
prilagajanje obstojece razsvetljave zahtevam te uredbe v rokih iz prvega do enajstega odstavka tega
¢lena ugotavlja na podlagi porocil obratovalnega monitoringa ali na podlagi izrednih meritev
svetlobnega onesnaZevanja, ki jih odredi pristojni inspektor, izvede pa pooblasceni izvajalec
obratovalnega monitoringa.

Tabela 18: Poraba energije za javno razsvetljavo v obéini Grad™

MERILNO MESTO jan feb| mar| apr| maj| jun jul| avg| sep okt| nov| dec| LETO
Motovilci Cmorov breg | 746 | 442 404 | 265| 278|193| 216| 255| 333| 397| 577| 381| 4.487
TP1 Motovilci BS 154 92 86 57 59| 43 50 57 73 86 129 88 974
TP Grad 1 BS 1.911|1.033| 874| 783 | 478 |414| 454| 637 | 837|1.085|1.493|1.097 | 11.096
TP Kreft Grad BS 416 | 224 195 141 148 | 107 113 141 174| 211 300 271 2.441
TP Kapela MotovilciBS | 529 | 381 261| 269| 201|167 | 196| 234| 283| 354| 446| 304| 3.625

3.756 | 2.172 | 1.820 | 1.515 | 1.164 | 924 | 1.029 | 1.324 | 1.700 | 2.133 | 2.945 | 2.141 | 22.623

IzraCunana letna poraba energije za JR obcine Grad je 22.623 kWh. Na prebivalca to znasa 10,75 kWh.
Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja (Ur. |. RS, §t. 81/2007 - 5. ¢len) doloca, da je
poraba energije za JR omejena na 44,5 kWh na prebivalca, kar pomeni, da je obcina Grad krepko pod
mejo in ima Se precej rezerve za Siritev svoje javne razsvetljave. Kljub temu pa seveda ne sme pozabiti
na zamenjavo obstojecih energetsko neucinkovitih svetilk. Uredba v 4. ¢lenu doloca tudi, da mora biti
deleZ svetlobnega toka uporabljenih svetilk, ki sevajo navzgor, biti enak 0 %.

15 Vir: Obcina Grad, 2017
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Graf 12: Poraba elektricne energije za javno razsvetljavo po letih (kWh)
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Po podatkih Elektro Maribor d.d. je bilo v obcini Grad za javno razsvetljavo v letu 2005 porabljeno
26.771 kWh elektri¢ne energije, kar je takrat pomenilo porabo 11,5 kWh na prebivalca in je bilo krepko
pod mejo, ki ga je dolocila Uredba o mejnih svetlobnega onesnaZevanja. Med letoma 2005 in 2009 je
obdobije, ko so se prikljuc¢evale nove linije javne razsvetljave, tako da se je poraba do leta 2009 dvignila
na 30.482 kWh, kar pa je Se vedno pomenilo, da ne presega meje, dolo¢ene po omenjeni Uredbi (13,5
kWh na prebivalca). Po letu 2009 so se prikljucile le nove linije okoli DoZivljajskega parka Vulkanija,
kljub temu se je pa zaradi redne vzporedne zamenjave svetil z energetsko varénimi (skladne z Uredbo),
do leta 2017 poraba znizala na 22.623 kWh, kar pa Se vedno ne presega mejne vrednosti. Pricakovati
je, da bo poraba na prebivalca Se padla po zamenjavi vseh energetsko potratnih sijalk.

Na porabo elektri¢ne energije pri javni razsvetljavi vpliva vec¢ dejavnikov. Poraba je seveda v prvi vrsti
odvisna od Stevila in moci svetil. Upostevati pa je potrebno tudi dejstvo, da niso vedno vsi odjemalci
elektricne energije za javno razsvetljavo upravljavci javne razsvetljave zunanjih povrsin. Tarifa,
namenjena javni razsvetljavi namrec¢ vkljucuje tudi porabo elektricne energije za semaforje,
razsvetljavo predorov, razsvetljavo kulturnih spomenikov ter dekorativno razsvetljavo fasad.

Slika 3: Primeri svetilk javne razsvetljave v ob¢ini Grad®

Po uredbi USTREZNA svetila

16 Vir: Arhiv LEA Pomurje
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Po uredbi NEUSTREZNA svetila

3.7 SKUPNA RABA ENERGIJE

V spodniji tabeli so prikazani podatki o porabi vseh energentov v obcini Grad.
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Tabela 19: Poraba vseh energentov v Obcini Grad

Lokalni energetski koncept obcine GRAD

Poraba energentov za ogrevno in tehnolosko toploto
FOSILNA GORIVA OBNOVUIVI VIRI ENERGUE
LESNA BIOMASA GEOTER- | c \NENA E:E'ETRRG'ICJ':A SKUPAJ
ELKO UNP ZEMELJSKI PLIN PREMOG MALNA ENERGLA OKOLICA
POLENA PELETI SEKANCI ENERGIJA
| kwWh m? kWh Sm3 | kWh kg kWh prm kWh kg kWh nm? kwWh kwWh kwWh kwWh kWh kwWh
Gospodinjstva’’ | 686.974] 6.856.000 11.137 288.780) 0 0 Z 7| 10.906]20.546.180| 193.311) 875.700 53] 38.920 0 z| 429.880 234.000| 29.269.460
Podjetja’® 125.250| 1.249.995 1.809 46.905 0 0 z Z 281  529.404 Z Z Z Z 0 z z 7| 1.826.304
Uavne stavbe19 11.920 118.962 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 186 137.640 0 0 0 40.43229 297.034
824.144 || 8.224.957 12.946 335.685 0 0 0 11.187 ||21.075.584| 193.311] 875.700f 239 176.560 0 0 429.380
SKUPAJ e 22.127.844 ) 274.432
o 22.557.724 31.392.798
SKUPAJ energenti za ogrevno in tehnolosko vodo Obcine Grad v kWh
Poraba elektriéne energije?’
St. odjemalcev kWh kWh
Gospodinjstva 825 2.971.895 2.971.895
Poslovni odjem na srednji napetosti 0 0 0
Poslovni odjem na nizki nap. brez merjene moci 85 728.678 728.678
Poslovni odjem na nizki nap. z merjeno mocjo 3 83.644 83.644
SKUPAJ 913 3.784.217
- - v 3.784.217
SKUPAIJ poraba elektri¢ne energije v Ob¢ini Grad v kWh
Poraba energentov za promet
BENCIN DIZEL
= = kWh
litrov kWh litrov kWh
Zasebni in terciarni promet 672.030 6.182.676) 888.983 8.889.830 15.072.506
SKUPAJ 672.030 6.182.676 888.983 8.889.830
15.072.506
SKUPAJ poraba energentov za promet v Obcini Grad v kWh
PORABA VSEH ENERGENTOV V OBCINI GRAD v kWh [/50.249.521

171zra¢un na podlagi anket po gospodinjstvih. Projekcija na vso populacijo na podlagi podatkov o stevilu kurilnih naprav in vrsti energenta po objektih ter Popis prebivalstva (Stanovanja in povrsina stanovanj po glavnem
viru ogrevanja v zadnji kurilni sezoni, naselja, Slovenija).
18 1zraun na podlagi projekcije iz podatkov v EZO ob¢ine Grad (2004) ter statisti¢nih podatkov o skupnem 3tevilu pravnih oseb v ob¢ini.
19 IzraCun na podlagi zbranih podatkov o dobavi energentov, preliminarnih pregledov javnih stavb ter dobaviteljev energentov.
20 preracunano 45 % celotne porabe elektri¢ne energija objektov Pitarov mlin, Vulkanija in Lednarjeva usnjarna.

21 podatki pridobljeni od lokalnega distributerja elektri¢ne energije za leto 2015; Odsteta poraba elektri¢ne energije za ogrevanje in tehnolosko toploto!
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Graf 13: DeleZ OVE pri skupni porabi energije za ogrevanje v obcini Grad

~
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Vir: Arhiv LEA Pomurje

Skoraj 72 % energije se za ogrevanje v obcini Grad pridobi iz obnovljivih virov energije, velika vecina iz

lesne biomase. DelezZ ekstra lahkega kurilnega olja znasa okoli 26 %. Delez drugih energentov je pod 2
%.

Graf 14: DeleZ OVE pri skupni porabi energije za ogrevanje v Pomurju
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Vir: Arhiv LEA Pomurje



Graf 15: DeleZ OVE pri skupni porabi energije brez prometa v obcini Grad

= =
=

1%
Vir: Arhiv LEA Pomurje

64 % energije brez prometa se v ob¢ini Grad porabi iz obnovljivih virov energije, velika vecino iz lesne
biomase. Glede porabe elektricne energije je obc¢ina Grad pod povprecjem v Pomurju, kar vidimo na
spodnjem grafu. Delez ekstra lahkega kurilnega olja znasa okoli 23 %. DelezZ drugih energentov je pod
1%.

Graf 16: DeleZ OVE pri skupni porabi energije brez prometa v Pomurju
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Vir: Arhiv LEA Pomurje
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Graf 17: Delez OVE pri skupni porabi energije v ob¢ini Grad
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Vir: Arhiv LEA Pomurje

Delez OVE pri celotni porabi energije v obcini Grad znasa 45 %, kar je primerljivo s podobnimi obc¢inami
ali s povprecjem v regiji ali drzavi. Delez prometa pri porabi skupne energije znasa 30 %. Delez
elektricne energije znasa 8 %, delez ekstra lahkega kurilnega olja (ELKO) pa znasa okoli 16 %. Ostali
delezi pri celotni porabi energije znasajo pod 1 %.

3.8 CENE ENERGENTOV IN STROSKI RABE ENERGIJE

Ce Zelimo narediti primerjavo cen razli¢nih energentov, moramo te zaradi razli¢nih agregatnih stanj
(trdno, tekode, plinasto) in zaradi razliénih merskih enot (liter, kg, m3) postaviti na isto osnovo.
Pomembno je, da upostevamo razlicno kurilno vrednost energentov in tudi mozne izkoristke naprav
za posamezne energente. Tako iz enega litra ekstra lahkega kurilnega olja (v nadaljnjem besedilu ELKO)
dobimo 9,98 kWh energije, iz enega m? zemeljskega plina priblizno 9,5 kWh energije in iz enega litra
utekocinjenega naftnega plina propan pa priblizno 6,95 kWh toplotne energije. Podrobneje najdete
na zaletku poglavja 3. ANALIZA OBSTOJECE RABE ENERGIJE v tabeli 3.

Energija v prvotni obliki goriva (kot kurilno olje, plin...) na "pragu", tj. pred kotlom, je kon¢na energija.
Cen koncne energije za razlicne energente, preracunane na enoto kWh, Se ne moremo primerjati med
seboj. Primerjava je mozna sele, ko upostevamo, s kaksSnim izkoristkom toplotno energijo dobimo iz
kotla oziroma, ko je koncna energija pretvorjena v koristno z dolocenim izkoristkom naprave.
Izkoristek lahko v znatni meri vpliva na ceno in stroSek porabljene energije, kar je tudi razvidno iz
tabele, kjer so podane cene koristne energije pri razli¢nih izkoristkih ogrevalnega sistema. Obcani pa
obi¢ajno primerjajo le prodajne cene energentov ali cene koncne energije. Ne uposStevajo pa
dejanskega povprecnega izkoristka ogrevalnega sistema. Najpogosteje tudi nimajo pravih podatkov. V
takih primerih lahko dejanski izkoristek sistema le ocenijo. Pri novejsih kotlih je izkoristek zapisan v
tehni¢ni dokumentaciji. Velja pri polni oziroma maksimalni obremenitvi kotla. Dejanski povprecni
izkoristek ogrevalnega sistema se razlikuje od izkoristka kotla pri maksimalni obremenitvi.
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V nadaljevanju so predstavljene aktualne cene energentov. Cene so povzete po cenikih dobaviteljev
energentov v Novi Gorici in se lahko razlikujejo v drugih regijah. Primerjalnik je v celoti dostopen na
povezavi (http://www?2.arnes.si/~mlicen3/html/cene_energentov.html).

Cene se nanasajo na koncno energijo, azurirane so bile 26.6.2016. Za novejse lahko pogledate na
zgornjo povezavo. Prav tako je potrebno poudariti, da se lahko v prihodnosti cene energentov
drasticno spremenijo, zato je potrebno biti preudaren pri izbiri energenta. Prav tako je potrebno
poudariti, da je najbolj smotrn ukrep tisti v zmanjsanje in ucinkovito rabo energije.

Tabela 20: Primerjava cen energentov (konéna energija)??

Energent Prodajna cena Kulr;ilwnz /ver:::oost CEne I;(:Jnrf;ke“?: ergije
| Kurilno olje | o0,8130]| EUR/ | 10,17 || 0,0813 |
| Zemeljski plin || 067748 ]| EUR/SM® || 9,47 || 0,0713 |
| utekoéinjen naftniplin || 0,8606 || EUR/IZ || 7,23 || 0,1190 |
[ Drva (bukova) [ 5000][EUR/PIM ]| 2410 ]| 0,0813 |
| Lesni briketi || 140,00||EUR/t [| 4.440 || 0,0315 |
| sekanci | 17,00 || EUR/nm® || 800 [| 0,0213 |
| Peleti [ o0235]/Eur/ke || 4,73 || 0,0497 |
| Rjavi premog || 295,00||EUR/ [| 6.111 || 0,0483 |
| Daljinska toplota |[0,0748376 || EUR/KWK ]| /]| 0,0748 |
| Elektrika || 0,13226 || EUrR/KWh || /]| 0,1323 |

Ce pogledamo in primerjamo moderne sisteme ogrevanja na lesno biomaso hitro ugotovimo, da so Ze
sedaj konkurencni sistemom ogrevanja na fosilna goriva. Najvedji delez stroskov je tako amortizacija
investicije, medtem ko so letni obratovalni stroski (stroski goriva) za ve¢ kot 49 do 77 % niZji od
stroskov ogrevanija s kurilnim oljem pri 90 % izkoristku.

Ker je pricakovati, da se bo nivo cen fosilnih energentov visal, postaja konkurencéno tudi ogrevanje z
modernimi kotli na lesno biomaso. Ob driavnih nepovratnih podporah za sodobne individualne
sisteme ogrevanja pa je odlocitev za izgradnjo tega sistema ogrevanja za gospodinjstva ekonomsko
upravicena.

3.8.1 STROSKI RABE ENERGIJE V STANOVANJSKEM SEKTORJU

Po podatkih Statisticnega urada RS se je leta 2014 financni poloZaj gospodinjstev napram letoma 2012
in 2013 nekoliko izboljsal, saj je v letu 2014 s svojimi dohodki tezko ali zelo tezko prezivelo mesec 32 %
gospodinjstev ali za 3 odstotne tocke manj kot v letu 2013. Odstotek gospodinjstev, ki so mesec
prezivela lahko ali zelo lahko, pa je bil za 3 odstotne tocke visji; v letu 2013 je brez tezav shajalo 9 %
gospodinjstev, v letu 2014 pa 12 % gospodinjstev.

22 \/ir: ENSVET Nova Gorica, junij 2016
22 OPOMBA: 1 m3® UNP = 3,73 | UNP
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Nepri¢akovane izdatke v visini 600 EUR bi v letu 2014 iz lastnih sredstev lahko poravnalo enak odstotek
gospodinjstev kot pred enim letom: 51 %.

Enotedenske letne pocitnice zunaj doma so si lahko privoscili vsi ¢lani gospodinjstva v 65 %
gospodinjstev, to je za 1 odstotno tocko manj kot v letu 2013.

Stanovanjski stroski so po mnenju gospodinjstev v letu 2014 predstavljali veliko breme za 37 %
gospodinjstev, srednje veliko breme za 52 % gospodinjstev, za 12 % gospodinjstev pa ti stroski niso bili
breme. DeleZ gospodinjstev, ki jim stanovanjski stroski predstavljajo veliko breme, se je glede na leto
2013 zmanjsal za 1 odstotno tocko. Vsaj enkrat v zadnjih dvanajstih mesecih pred izvedbo ankete je s
placilom stanovanjskih stroskov zaradi financne stiske zamudilo 19 % gospodinjstev, kar je eno
odstotno tocko vec kot pred enim letom. Zaradi financne stiske je vsaj enkrat zamudilo s placilom
najemnine 24 % gospodinjstev, ki Zivijo v najetih stanovanjih. S pladilom hipoteke za svoje stanovanje
je zaradi finan¢nih teZav vsaj enkrat zamudilo 14 % gospodinjstev, e upoStevamo le tista
gospodinjstva, ki so tako hipoteko imela. (SURS)

Tabela 21: Strosek porabe energije v stanovanjskem sektorju v obcini Grad

| STROSEK porabe energentov v gospodinjstvih obéine Grad

| LESNA BIOMASA
ELKO UNP Elektricna SKUPAJ
Polena Peleti Sekanci energija
E(':j;lg;’)a 20.546.180 || 875.700 38.920 6.856.000 || 288.780 || 3.205.895 31.811.475
S-I;ES:I)EK 1.670.404 43.522 829 557.393 34.365 424.140 2.730.653,00

Ocenjeni skupni strosek z ogrevanje in porabo elektricne energije v stanovanjskem sektorju na
obmocju obcine Grad znasa okoli 2,73 mil. EUR. Najvecji delez stroska za energijo predstavlja nabava
lesa in sicer polen, katere skupna vrednost je ocenjena na okoli 1,67 mil. EUR. Temu sledi nabava
kurilnega olja v skupni vrednosti okoli 0,56 mil. EUR. Sledi nakup elektri¢ne energije v skupni vrednosti
prb. 424.000 EUR, nato nabava lesnih peletov v skupni vrednosti okoli 43.500 EUR, nabava
utekocinjenega naftnega plina v vrednosti okoli 34.300 EUR ter nabava lesnih sekancev v vrednosti
829 EUR. Skupni letni strosek vseh energentov za ogrevanje in porabo elektricne energije v
gospodinjstvih na obmocju Obc¢ine Grad tako znasa skupaj okoli 2,73 mil. EUR, od ¢esar damo Se vedno
skoraj 592 tiso¢ EUR za fosilna goriva ter okoli 424 tiso¢ EUR za nabavo elektri¢ne energije.

3.8.2 STROSKI RABE ENERGIJE V JAVNEM SEKTORJU

V javnem sektorju se najvec energije in s tem povezano tudi stroSka porabi za ogrevanje, nato sledi
priprava tople vode, osvetlitev, pogon elektri¢nih naprav (predvsem pisarniske opreme), hlajenje in
prezraCevanje ter ostale namene, ki so specifi¢ni za posamezne dejavnosti javnega sektorja, kot so
bolnisnice, Sole, Sportne dvorane itd.

Med najvecje porabnike energije v javhem sektorju na splosno, kot tudi v Obcini Grad, spadajo
vzgojno-izobraZevalne institucije (vrtci, Sole, v mestnih obcinah pa tudi Studentski ter dijaski domovi).

24 OPOMBA: Pri elektri¢ni energiji je vklju¢ena celotna poraba v sektorju gospodinjstva!
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Ti porabijo kar 36 % vse energije javnega sektorja. Sledijo bolniSnice, zdravstveni domovi in domovi za
starejSe, ki porabijo 32 %. Preostala tretjina je razdeljena med druge ustanove javnega sektorja.

Iz spodnje tabele je razvidno, da sta v obCini Grad najvecja porabnika energije Osnovna $ola in vrtec
Grad ter obcinska stavba Grad, ki skupaj porabita 314.868 kWh energije, kar skupaj znese okoli 32.925
EUR ali kar 88,8 % skupnega stroSka energije za ogrevanje in elektricno energijo obravnavanih javnih
stavb. Pri javnih stavbah smo (za razliko od ostalih sektorjev) upostevali povpreéne cene na podlagi
pridobljenih racunov od lastnikov stavb, saj so tako ocenjeni stroski, zaradi razli¢nih koli¢in nabavljenih
energentov in s tem povezanimi razliénimi cenami energentov, bolj realni. Podrobne podatke o porabi
energije in s tem povezanimi stroski v javnih stavbah pa najdete v spodniji tabeli.
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Tabela 22: Strosek energije za ogrevanje in elektricno energijo javnih stavb v obcini Grad

Cena Cena Povoretni SKUPNI
Kolic¢ina energenta z Povprecni Poraba el. energije letni 's)tro§ek strosek za Strosek
Ogrevana Vrsta energenta vsemi letni strosek . z vsemi . ogrevanje in || energije na
. . . . . elektricne : . || za elektricno o ..
OBJEKT povrsina |[Energenta||[2014 - 2016] | |dajatvami, davki|| za ogrevanje .. dajatvami, .. elektri¢no povrsino
in dostavo  ||[2016 - 2016]|| ©€"€'8Y¢ davki energlo energijo
[2014 - 2016]
[m?] [enota/a] [EUR/kWh] [EUR/a] [kWh/a] [EUR/kWAh] [EUR/a] [EUR/a] [EUR/m?a]
Osnovna Sola ELKO + 4.610 0,0813 3.740,43
in vrtec Grad 2.867||DOLB 186 nm3 0,0213 2.929,22 46.031 0,1323 6.089,90 12.759,55 4,45
Obéinska stavba 795][ELKO 73101 0,0813 5.931,14 12.352 0,1323 1.634,17 7.565,31 9,52
Piitarov mlin 346||ELEKTRIKA = 0,1323 = 9.283 0,1323 1.228,14 1.228,14 3,55
Vulkanija in 546
Lednarjeva ushjarna 137||ELEKTRIKA - 0,1323 - 22.182 0,1323 2.934,68 2.934,68 4,30
POVPRECIJE 938 - - - - 22.462 - 2.971,72 6.121,92 5,45
SKUPAJ 4.691 - - - 12.600,79 89.848 - 11.886,89 24.487,68 -

| I P,
FOrmnurie
Lokalna energetska agencija za Pomurje
Local Energy Agency Pomurje
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Graf 18: Strosek ogrevane in elektri¢ne energije na m? po javnih stavbah Grad
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Ce pogledamo strosek obcinskih javnih stavb za energijo na kvadratni meter in jih damo na skupni
imenovalec (EUR/m? na leto) vidimo, da predstavlja najvecji strosek (na kvadraturo) obéinska stavba

Grad, sledi Osnovna Sola in vrtec Grad, Vulkanija in Lednarjeva usnjarna (skupaj) ter Pltrov mlin.

3.8.3 STROSEK ZA JAVNO RAZSVETLIAVO

Povprecni letni stroSek Obcine Grad za javno razsvetljavo (22.623 kWh) je okoli 2.993,02 EUR.

3.8.4 STROSKI RABE ENERGIJE V PODJETJIH

Tabela 23: Skupni strosSek porabe energije v najvecjih podjetjih v obcini Grad

| Lesna biomasa |
ELKO UNP Elektricna SKUPAJ
Polena Peleti Sekanci energija
Energija 2.566.587
town || 529404 2 2 1.249.995 || 46.905 740.283
ST('ES:fK 43.04054 | o 0 101.624,59 || 5.581,69 || 97.939,44 || 248.186,26
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3.8.5 STROSKI RABE ENERGIJE V PROMETU

Tabela 24: Skupni strosek porabe energije v prometu iz lastnih vozil v ob¢ini Grad

VOZILO na PORAI:“At r(ii)ORIVA CeneE%;2/i2016 STESiEK
| Bencin | 672.030 | 1,220 || 819.876,60 |
| Dizel [| 888.983 [| 1,099 [ 976.992,32 |
|  skupas || 1561.013 || / || 1.796.868,92 |

Glede na statisti¢ne podatke o trenutnem Stevilu vozil in povpreéni rabi bencinskih/dizelskih goriv na
100km ter povprecnih prevozZenih kilometrov na letni ravni v drzavi, smo prisli do podatka, da se v
obdini Grad iz lastnih vozil porabi okoli 672.030 litrov bencinskega ter 888.983 litrov dizelskega goriva.
To po takratni ceni goriv pomeni, da v obcini letno porabijo okoli 819,9 tiso¢ EUR za bencin ter okoli
977 tisoC EUR za dizel. Skupen letni strosek v sektorju prometa v obcini Grad je tako okoli 1,8 mil. EUR.

3.8.6 SKUPNI STROSKI RABE ENERGIJE V OBCINI GRAD

Tabela 25: Skupni strosek za energije v vseh sektorjih v ob¢ini Grad

STROSEK ENERGIJE
(EUR)
ENERGENT
.. Javne Javna Vedja
Gospodinjstva . . ] X Promet SKUPAJ
stavbe razsvetljava podjetja
T 1.714.755,00 2.929,22 / 43.040,54 / 1.760.724,76
biomasa
Kurilno olje 557.393,00 9.671,57 / 101.624,59 / 668.689,16
UNP 34.365,00 / / 5.581,69 / 39.946,69
Elektrién
ektricna 424.140,00 11.886,89 2.993,02 97.939,44 /
energija
Bencin / / / / 819.876,60 819.876,60
Dizel 976.992,32 || Cilrrier)
m 2.730.653,00 24.487,68 m 248.186,26 | 1.796.868,92 | 4.803.189

V Obcini Grad za namen ogrevanja porabijo vsi sektorji (gospodinjstva, javni sektor in vecja podjetja)
skupaj za okoli 1.760.725 EUR vrednosti lesne biomase, okoli 668.689 EUR za kurilno olje ter okoli
39.947 EUR za utekocinjen naftni plin. Za namen nabave elektricne energije se v ob¢ini Grad letno
skupaj porabi okoli 536.959 EUR. Zelo velike izdatke kaZe tudi sektor prometa, kjer se letno za namen
nabave bencina porabi okoli 819.877 EUR ter okoli 976.992 EUR za dizelsko gorivo. Za fosilna goriva se
tako v obcini Se vedno porabi okoli 2,5 mil. EUR letno oz. okoli 52 % vseh stroSkov za energijo ali kar 59
%, Ce ne uposStevamo skupnega stroska za elektri¢éno energijo.
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4 ANALIZA OSKRBE Z ENERGIO

Analiza oskrbe z energijo v obcini Grad zajema distribucijsko omreZje elektricne energije, medtem ko
utekocinjen naftni plin gospodinjstva hranijo v individualnih rezervoarjih, podobno kot ELKO. Zaradi
razprsenosti naselitve vecjega dela obcine, hribovite pokrajine ter velikega deleZa privatnega lastnistva
gozdov, zgrajenega distribucijskega omrezja zemeljskega plina v obcini Grad ni. Prav tako ni
povezanega daljinskega ogrevanja v obcini Grad ter skupnih kotlovnic, ki bi oskrbovale vecje stevilo
stanovanjskih enot. Podrobnosti o obstojecem distribucijskem omrezju energije v obcini so opisane v
nadaljevanju.

4.1 SKUPNE KOTLOVNICE

Obcina Grad ne razpolaga s skupnimi kotlovnicami, saj se vsi porabniki toplotne energije ogrevajo z
individualnimi kurilnimi napravami.

4.2 ELEKTRICNA ENERGIA?

Razvoj elektroenergetske infrastrukture na dolo¢enem obmocju je odvisen predvsem od umescanja
novih odjemalcev v obstojeci sistem elektro distribucijske infrastrukture, prav tako tudi povecevanje
obremenitve obstojecih odjemalcev. Glede na karakter obremenjevanja se ojacitve omreZja izvaja na
razlicnih napetostnih nivojih (NN, SN, VN). Osnovno vodilo pri nacrtovanju VN, SN in NN omrezja je
zagotavljanje stalne dobave kakovostne elektricne energije odjemalcem na celotnem obmodju, ki ga
pokriva Elektro Maribor d. d.

Obmocje Obcine Grad organizacijsko pokrivata nadzornistvo Mackovci in nadzornistvo Murska Sobota,
obe del obmocne enote Murska Sobota, Elektro Maribor d.d.. Na obmocju Obcine Grad poteka
oskrbovanje z elektricno energijo preko 20kV srednje napetostnega (SN) omreZja iz razdelilne
transformatorske postaje (RTP) Mackovci 110/35/20 kV. Oskrbovanje z elektricno energijo poteka iz
vecih napajalnih transformatorskih postaj (TP) 20/0,4 kV, ki se napajajo iz RTP 110/35/20 kV Mackovci
preko 20kV izvodov Grad, Otovci ter Murska Sobota. Vecji del napajanja v obcini Grad poteka preko 20
kV SN izvoda Grad. Vsem SN izvodom lahko v primeru izpada zagotavljamo ustrezno prenapajanje z
enim preklopom, ob pogoju da v RTP 110/35/20 kV Mackovci obratuje transformacija 110/20 kV. V
primeru izpada/ ne obratovanja 110 kV daljnovoda (DV) Murska Sobota — Mackovci, ni mogoce
prenapajati SN izvodov preko transformacije 35/20 kV, z enim preklopom, saj bi padci napetosti
presegli dopustne vrednosti za rezervna napajalna stanja. SN izvodoma Grad in Murska Sobota je
mozna medsebojna rezervna izmenjava, pa tudi prenapajanje iz sosednjega RTP 110/35/20 kV Murska
Sobota oz. RTP 110/20 Radenci.

RTP 110/35/20 Mackovci je vzankan v 110 kV dvosistemski daljnovod Murska Sobota — Mackovci, z
izgradnjo predvidenega 110 kV daljnovoda med RTP Murska Sobota in RTP Lendava pa bo nova 110 kV
zanka elektri¢no povezana med RTP Murska Sobota — RTP Mackovci — RTP Lendava. RTP Mackovci ima
nameséen en transformator 110/20 kV moci 31,5 MVA za normalno obratovalno stanje, ter dva
transformatorja 35/20 kV oba moci 4 MVA za primer izpada 110 kV daljnovoda.

Na obmocdju Obcine Grad trenutno poteka 41,6 km srednje napetostnih vodov. Od tega je podzemnega
voda 0,8 km, ostalo je nadzemni vod srednje napetostnega omreZja. Prerezi podzemnih vodov so
prereza 70 mm?2in 150 mm?2. Nadzemni vodi so presekov 70 mm? (17,6 km) ter izolirani AXCES 95 mm?
(2,5 km) — vedji del hrbtenice SN voda Grad, odseki so pa ve¢inoma 35 mm? (18,2 km) oziroma 25 mm?
(2,3 km). Povprecna starost SN omrezja glede na leto izgradnje je 32,5 let. Obmocje Obcine Grad napaja

2 Vir: Elektro Maribor d.d.
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39 TP-jev, vsi v lastnistvu Elektro Maribor d.d.. Povprecna starost 39-tih TP-jev 20/0,4 kV glede na leto
izgradnje je 29 let. Vsi TP-ji so poimensko poimenovani v nadaljevanju v spodnji tabeli. Nizko
napetostnega omrezja na obmocju Obcine Grad poteka po 92 km in je v povprecju staro 25,5 let.

Tabela 26: Seznam in karakteristike transformatorskih postaj v Obcini Grad

Instalir.
Nazivna . Leto . Projektirana mo¢
NAZIV'TP: napetost: |zgra-dn1e Vrsta TP: moc¢ (kVA): transfor.
(kVA):
‘ T-072 MOTOVILCI | ‘ 20/0,4 kv | | 1958 | | ZIDANA STOLPNA | ‘ 400 | ‘ 100 |
‘ T-092 VIDONCI | ‘ 20/0,4 kv | | 1959 | | ZIDANA STOLPNA | ‘ 250 | ‘ 100 |
‘ T-093 RADOVCI | ‘ 20/0,4 kV | | 1959 | | ZIDANA STOLPNA | ‘ 250 | ‘ 100 |
‘ T-095 GRAD | ‘ 20/0,4 kV | | 1959 | | ZIDANA STOLPNA | ‘ 250 | ‘ 400 |
‘ T-097 DOLNJI SLAVECI | ‘ 20/0,4 kv | | 1959 | | ZIDANA STOLPNA | ‘ 250 | ‘ 250 |
‘ T-276 GRAD MODNI SALON | ‘ 20/0,4 kv | | 1978 | | JAMBORSKA ZELEZNA | ‘ 250 | ‘ 100 |
‘ T-350 DOLNJI SLAVECI MLIN | ‘ 20/0,4 kV | | 1980 | | JAMBORSKA ALUMINIJASTA | ‘ 250 | ‘ 100 |
‘ T-351 KRUPLIVNIK BELI KRIZ | ‘ 20/0,4 kv | | 1980 | | JAMBORSKA LESENA | ‘ 50 | ‘ 50 |
‘ T-374 KRUPLIVNIK GRABA | ‘ 20/0,4 kv | | 2014 | | JAMBORSKA BETONSKA | ‘ 250 | ‘ 50 |
‘ T-394 GRAD KREFT | ‘ 20/0,4 kV | | 1982 | | JAMBORSKA ZELEZNA | ‘ 250 | ‘ 100 |
‘ T-395 VIDONCI GRABA | ‘ 20/0,4 kV | | 1982 | | JAMBORSKA LESENA | ‘ 50 | ‘ 50 |
‘ T-414 VIDONCI KAPELA | ‘ 20/0,4 kv | | 1983 | | JAMBORSKA LESENA | ‘ 50 | ‘ 50 |
‘ T-431 DOLNJI SLAVECI RECEK | ‘ 20/0,4 kV | | 1983 | | JAMBORSKA ZELEZNA | ‘ 250 | ‘ 100 |
‘ T-440 DOLNJI SLAVECI VRATUSOV BREG | ‘ 20/0,4 kV | | 1984 | | JAMBORSKA ZELEZNA | ‘ 250 | ‘ 160 |
‘ T-448 GRAD MAJCOV BREG | ‘ 20/0,4 kv | | 1984 | | JAMBORSKA BETONSKA | ‘ 250 | ‘ 100 |
‘ T-449 KOVACEVCI VASKI DOM | ‘ 20/0,4 kv | | 2016 | | JAMBORSKA BETONSKA | ‘ 250 | ‘ 100 |
‘ T-451 VIDONCI BREG | ‘ 20/0,4 kV | | 2012 | | JAMBORSKA BETONSKA | ‘ 50 | ‘ 50 |
‘ T-463 RADOVCI MELIN | ‘ 20/0,4 kV | | 2012 | | JAMBORSKA BETONSKA | ‘ 250 | ‘ 50 |
‘ T-464 RADOVCI SUKIC | ‘ 20/0,4 kv | | 2016 | | JAMBORSKA BETONSKA | ‘ 250 | ‘ 50 |
‘ T-472 RADOVCI FICKO | ‘ 20/0,4 kV | | 2015 | | JAMBORSKA BETONSKA | ‘ 250 | ‘ 100 |
‘ T-473 RADOVCI BASA | ‘ 20/0,4 kV | | 2016 | | JAMBORSKA BETONSKA | ‘ 250 | ‘ 100 |
‘ T-474 GRAD RANKOVA GRABA | ‘ 20/0,4 kv | | 1985 | | JAMBORSKA LESENA | ‘ 50 | ‘ 50 |
‘ T-477 VIDONCI GASILSKI DOM | ‘ 20/0,4 kv | | 1985 | | JAMBORSKA LESENA | ‘ 50 | ‘ 50 |
‘ T-478 DOLNJI SLAVECI GOSTILNA | ‘ 20/0,4 kV | | 1985 | | JAMBORSKA BETONSKA | ‘ 250 | ‘ 100 |
‘ T-493 GRAD KANIZA | ‘ 20/0,4 kv | | 1986 | | JAMBORSKA BETONSKA | ‘ 250 | ‘ 100 |
‘ T-494 DOLNJI SLAVECI CURMAN | ‘ 20/0,4 kv | | 1986 | | JAMBORSKA BETONSKA | ‘ 250 | ‘ 100 |
‘ T-506 KRUPLIVNIK MLIN | ‘ 20/0,4 kV | | 1987 | | JAMBORSKA BETONSKA | ‘ 250 | ‘ 50 |
‘ T-510 MOTOVILCI KAPELA | ‘ 20/0,4 kV | | 1987 | | JAMBORSKA BETONSKA | ‘ 250 | ‘ 100 |
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| T-513 GRAD TOMASEVA GRABA | | 20/0,4 kV I | 1987 I | JAMBORSKA BETONSKA | | 250 | | 50 |
| T-526 GRAD KUKOICA | | 20/0,4 kV I | 1988 I | JAMBORSKA BETONSKA | | 250 | | 50 |
| T-532 KRUPLIVNIK SOLA | | 20/0,4 kV I | 1988 I | JAMBORSKA BETONSKA | | 250 | | 100 |
| T-567 GRAD GLAZARIEV BREG | | 20/0,4 kV I | 1990 I | JAMBORSKA BETONSKA | | 250 | | 50 |
| T-584 GRAD BEZAN | | 20/0,4 kV I | 1991 I | JAMBORSKA BETONSKA | | 250 | | 50 |
| T-665 GRAD KRIZ | | 20/0,4 kV I | 1998 I | JAMBORSKA BETONSKA | | 250 | | 100 |
| T-690 DOLNJI SLAVECI PERS | | 20/0,4 kV I | 2001 I | JAMBORSKA BETONSKA | | 250 | | 50 |
| T-715 KOVACEVCI SOLA | | 20/0,4 kV I | 2004 I | JAMBORSKA BETONSKA | | 250 | | 100 |
T-803 GRAD GABER 20/0,4 kV 2010 KMASE'II_EII?(I:AO(VIEVINASTA 250 100
| T-806 GRAD GRAD | | 20/0,4 kV I | 2010 I | KABELSKA MONT.BETONSKA | | 1000 | | 630 |
T-824 VIDONCI POTOK 20/0,4 kV 2012 KMAOB;'II-'?ELAO(VIEVINASTA 250 50

4.3 PLINOVODNO OMREZJE

Plinovod v obcini Grad Se ni zgrajen. Gradnja in izvedba priklju¢kov se spodbujata predvsem v delu
obcine, kjer se nahajajo Steviléno vecja in predvsem strnjena naselja. Plinovodno omreiZje je v obcini
nacrtovano dolgorocno v povezavi z ostalimi viri energije glede na interes ob¢anov.

4.4 UTEKOCINJEN NAFTNI PLIN

Utekocinjen naftni plin (UNP) spros¢a podobno koli¢ino CO, na enoto toplotne energije (215kg/MWh),
pri zgorevanju, kot zemeljski plin, vendar je njegova ekonomska ucinkovitost bistveno slabsa. Cena
koristne energije iz UNP je bila konec v zacetku leta 2016 okoli 0,1495 EUR/kWh (propan-butan) in za
okoli 94 % drazje v primerjavi z ELKO (0,0769 EUR/kWh), za 90 % drazje v primerjavi z zemeljskim
plinom (0,0784 EUR/kWh), za 332 % drazje v primerjavi s kurjavo z suhimi bukovimi poleni v navadnih
kuri$¢ih (0,0346 EUR/kWh) ter za 303 % drazje, kot pri ogrevanju s toplotno ¢rpalko zrak/voda s
povprecnim letnim COP 3,5 (0,0371 EUR/kWh).

Utekocinjen naftni plin se po zbranih podatkih in projekcijah v obcini Grad uporablja zgolj v
individualnih plinohramih v gospodinjstvih, ve¢inoma pri lastnikih, ki nimajo lastnega vira lesa. Iz
analize v prejsnjem poglavju sledi ocena, da ima utekocinjen naftni plin med energenti v gospodinjstvih
0,99 % delez, v celotni energijski bilanci obcine pa 1,07 %.
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5 ANALIZA EMISU

5.1 ONESNAZENOST ZRAKA

Obmocje obcine Grad je skladno z Uredbo o ukrepih za izboljsanje kakovosti zunanjega zraka (Ur. I. RS,
$t. 52/02) in Sklepom o dolocitvi obmocij in stopnji onesnaZenosti zaradi Zveplovega dioksida, dusikovih
oksidov, delcev, svinca, benzena, ogljikovega monoksida in ozona v zunanjem zraku (Ur. |. RS, §t. 72/03)
razporejeno na obmocje z oznako Sl1 kot to prikazuje spodnja slika (obmocje Pomurja in dela Podravja
brez obmocja MO Maribor).

Slika 4: Meje poselitvenih obmocij in obmocij onesnaZenosti

Vir: SKLEP o doloditvi obmodij in stopnji onesnaZzenosti zaradi Zveplovega dioksida, dusikovih oksidov, delcev, svinca, benzena, ogljikovega
monoksida in ozona v zunanjem zraku (Ur. I. RS, $t. 72/03)

Stanje zraka na dolo¢enem obmocju se doloca po kriterijih uredbe o Zveplovem dioksidu, dusikovih
oksidih, delcih in svincu v zunanjem zraku (Ur. I. RS, $t. 52/02) in Uredbe o benzenu in ogljikovem
monoksidu v zunanjem zraku (Ur. I. RS, §t. 52/02).

Raven koncentracij Zveplovega dioksida, dusikovih oksidov, delcev, svinca, benzena, ogljikovega
monoksida in ozona v zunanjem zraku, na podlagi katerih je doloc¢ena stopnja onesnaZzenosti obmocja
(S11), je za poselitveno obmocje onesnazenosti razvidna iz naslednje tabele:

Tabela 27: Raven koncentracije onesnazenosti na obmodju SI11%

Oznaka obmogja ||  sO. NO: PM10 Pb co B(‘é“:le)“ Ozon (0s3)
6116
si1 5 2 2 5 5 5 1

Pomen oznak:
. oznaka 1 za presezeno mejno vrednost ali vsoto mejne vrednosti in dopustnega odstopanja oziroma ciljno vrednost, ce
gre za ozon,
oznaka 2 za koncentracijo med mejno vrednostjo in dopustnim odstopanjem,
oznaka 3 za koncentracijo med zgornjim pragom za ocenjevanje in mejno vrednostjo,
oznaka 4 med spodnjim in zgornjim pragom ocenjevanja in
oznaka 5 pod spodnjim pragom ocenjevanja.

26 V/ir: SKLEP o dolocitvi obmocij in stopnji onesnaZenosti zaradi Zveplovega dioksida, dusikovih oksidov, delcev, svinca, benzena, ogljikovega
monoksida in ozona v zunanjem zraku (Ur. . RS, §t. 72/03)
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Po zgornjih podatkih je razvidno, da so na tem obmocju rezultati meritev CO zelo nizke, zato
onesnazenost zraka z CO ni problemati¢na. Meritev NO, kaZejo obcasno presezeno mejno vrednost le
ob cestah, predvidoma je cestni promet tudi glavni vir onesnaZenja tudi z drugimi dusikovimi oksidi.
Meritve PMyo (delcev velikosti do 10 um) kaZejo obcéasna preseganja mejnih vrednosti na vseh
obmocjih v Sloveniji, za najbolj problemati¢na obmocgja je bil sprejet Odlok o nacrtu za kakovost zraka,
ki doloca ukrepe za izboljSanje kakovosti zraka oz. za znizanje prasnih delcev PMio. Meritve benzena
ne kaZejo zelo visokih vrednosti in zaradi tega ne povzrocajo probleme prevelike onesnazenosti zraka
v Sloveniji (Predhodna ocena onesnaZzenosti zraka z SO,, NO,, s prasnimi delci, svincem, CO in
benzenom v Sloveniji, ARSO 2003). Svinec, ogljikov monoksid, benzen in dusikov dioksid so pogosto
posledica cestnega prometa. Zveplov dioksid in prasni delci so pogosto posledica prometa, emisij
zaradi ogrevanja in industrijskih emisij (Zveplov dioksid).

5.2 EMISIJE TOPLOGREDNIH PLINOV (TGP)

Emisije so produkt, ki nastaja pri zgorevanju razlicnih energentov, ki najpogosteje izgorevajo v
toplotnih motorijih, kotlih ter elektrarnah, kjer so prisotni razli¢ni viri goriv oziroma energentov.

Energetska politika Evropske Unije, kakor tudi Slovenije, bazira na ucinkoviti rabi energije in na
spodbujanju obnovljivih virov energije. Direktive EU in mednarodni okoljski sporazumi to tudi
narekujejo. Glede na porocilo Evropske komisije, v katerem so navedli, da Slovenija ne izpolnjuje
obveznosti iz Kjotskega protokola (dolo¢ene so obveznosti, da omejimo emisije TGP glede na
izhodis¢no leto 1986 za 8 %), moramo povedati, da Slovenija vseeno izvaja in nacrtuje ukrepe, s
katerimi bi dosegla potrebno zmanjsanje TGP. Za njihove emisije sta pri nas najpomembnejsa sektorja
proizvodnja elektrike in toplote ter promet. Od skupnih priblizno 20 milijonov ton slovenskih emisij
TGP je sektor proizvodnje el. energije in toplote odgovoren za okoli 30 % teh emisij, sektor prometa
okoli 20 %, industrija in gradbeniStvo pa sta s porabo energije emitirala okoli 12 % vseh emisij TGP v
Sloveniji. DeleZ gospodinjstev je okrog 17 %.

Glede emisij SO, in CO, so emisijski faktorji prilagojeni specifikacijam goriv, ki se uporabljajo v Sloveniji.
Za pregled privzetih emisijskih faktorjev so v nadaljevanju podane lastnosti spojin:

Ogljikov dioksid (CO>):
e je dusljivec, teZji od zraka,
e zmanjSuje v zraku za Zivljenje potrebno koncentracijo kisika,
e nastaja pri gorenju in pri dihanju,
e je glavni toplogredni plin, nastaja pri vseh procesih zgorevanja,
e po klimatskih modelih klimatskih modelih bo podvojitev CO, v atmosferi povzrocila
globalni dvig temperature za 3 °C +/— 1,5 °C.

Zveplov dioksid (SO,) :
e nastaja pri gorenju fosilnih goriv, ki vsebujejo Zveplo,
e v prisotnosti zracne vlage in prahu se kataliticno oksidira v Zveplovo kislino (H2S04) kisel dez,
e draZidihala,
e povzroca oZige na listih rastlin,
e prirazpadu organskih snovi, ki vsebujejo S, nastaja zelo strupen Zveplovodik,
e jeteZji od zraka,
e je brezbarven, ostro disec, strupen plin,
e znanstveno je dokazano, da SO, lahko povzroci razlicne bolezni, kot so bronhitis, drazenje
dihalnih poti, vseh Skodljivih uc¢inkov pa Se vedno ni znana.
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Ogljikov monoksid (CO):

e je strupen brezbarvni plin brez vonja in zaradi teh lastnosti je Se posebej nevaren,

e ima 200 do 300-krat vecjo afiniteto v primerjavi s kisikom za vezavo s hemoglobinom,

e najvec ga nastaja pri nepopolnem izgorevanju (primanjkljaj kisika),

e koncentracija 0,3 vol. % povzroci smrt ¢loveka v pol ure,

e majhne koncentracije povzro¢ajo motnje v zaznavi in miselnih procesih, poslabsa vid, nastajajo
psihomotori¢ne motnje,

e privecjih koncentracijah je eksploziven,

e v nekaj urah na zraku oksidira v CO3,na avtomobilski cesti ob zastoju prometa, ga je vec kot
44 ppm,

e v zaprtem avtomobilu ob kajenju cigaret ga je vec kot 87 ppm, 100 ppm povzroca glavobol,

e 300 ppm povzroca kolaps,

e 600 ppm povzroci komo in smrt.

Ogljikovodiki (CxHy):
e drafijo nos, dihala, odi,
e spojine so toksi¢ne in kancerogene,
e glavni vir so motorna vozila in razni industrijski procesi ter kmetijstvo,
e izhajajo kot neizgorele sestavine pri gorenju naftnih derivatov, iz motorjev z notranjim
izgorevanjem, pri izhlapevanju topil, Cistil, bencina,
e predstavniki iz prometa so BTX ( benzen, toluen, etil- benzen, orto-ksilen...),
e ob prisotnosti NO, in O, se tvori poletni smog,

e zelo agresiven TGP je metan (CHa).

Dusikovi oksidi (NOy):
e nastaja z oksidacijo zracnega dusika pri gorenju nad 1000°C,
je teZji od zraka,
agresivno deluje na dihala (v vecjih koncentracijah povzrodi plju¢ni edem),
e svoj delezZ prispeva pri tvorbi kislega dezja,
e smogu daje rumeno barvo.

Troposferski ozon (0;):
e nastaja ob fotokemicnih reakcijah izpusnih plinov vozil in industrije,
e izhaja tudi iz elektrarn in rafinerij nafte,
e zdravju Skodljiv, posledice pusca na dihalnem sistemu ljudi in Zivali.

Vsi nasteti plini imajo dve pomembni lastnosti:
1. mocno vpijajo son¢no energijo - valovne dolzZine, ki jih sicer ozracje ne bi zadrzalo in
2. v ozracju so zelo dolgo obstojni.

Pri opredelitvi emisijskih faktorjev so uporabljeni podatki literature, ki so bili objavljeni in priporoceni
v Studiji Joanneum Research iz Gradca “Emissionsfaktoren und energietechnische Parameter fiir die
Erstellung von Energie und Emissionsbilanzen im Bereich Raumwdrmeversorgung” (Emisijski faktorji in
energetsko-tehnicni parametri za izdelavo energetskih in emisijskih bilanc na podrocju toplotne
oskrbe).
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Tabela 28: Emisijske vrednosti TGP pri uporabi razlicnih goriv in tehnologij

ENERGENT || CO2kg/TJ || SO2kg/T) || NO«kg/Ts || CxHvke/Ts || COkg/Ts || prahkg/Ts
| eko || 74000 || 120 || 40 || 6 || a4 || s |
| z2 [ s7000 || o || 30 || 6 || 3 || o |
| premog || 97000 || 1500 || 170 || 910 || s100 || 320 |
| uwe [ ssoo0 || 3 || w0 || 6 || so || 1 |
| tes || o || 11 || s || s || 2400 || 35 |
| Elektrika || 138000 || 800 || 720 || 305 || 1779 || 28 |

Vir: Emissionsfaktoren und energietechnische Parameter fiir die Erstellung von Energie und Emissionsbilanzen im Bereich

Raumwdrmeversorgung , Graz, 1997

Tabela 29: Poraba vse primarne energije po energentih v obcini Grad

| Gospodinjstva || Javni sektor || Vecja podjetja |

| kwh || Tileto || kwh || Tileto || kwh || Tileto |
ELKO 6.856.000 24,682 118.962 0,428 1.249.995 4,500

Les 21.460.800 77,259 137.640 0,495 529.404 1,906
UNP 288.780 1,040 0 0,000 46.905 0,169
El. energija 3.205.895 11,541 112.471* 0,405 740.283 2,665
SKUPAJ 31.811.475 114,521 369.073 1,329 2.566.587 9,240
*Javne stavbe in javna razsvetljava!

Vir: IzraCun na podlagi anket, zbranih podatkov in statisticnega urada RS

5.3 STANOVANJA

Stanovanja v obcini Grad po ocenah porabijo 29.269 MWh primarne energije za ogrevanje iz razlicnih
energentov, ¢e ne upostevamo »nedefiniranih« energentov pri individualnem ogrevanju stanovanj.
Posledica porabe energentov so emisije CO,, SO,, NOy, CHy, CO in prasni delci.

Tabela 30: Emisije na racun ogrevanja gospodinjstev v ob¢ini Grad

Co: SO; NOx CxHy co Prah SKUPAJ

kg/leto kg/leto kg/leto kg/leto kg/leto kg/leto kg/leto
[ELKO || 1.826.438]] 2.962](| 987|| 148]| 1.111] 123]|  1.831.770]
|Les | of| 850| 6.567|| 6.567|| 185.421]| 2.704]|  202.109|
lunP | 57.178| 3| 104]| 6|| 52| 1] 57.345]
|El. energija ||  214.957]| 1.238]| 1.114|| 472|| 2.753]| s3] 220.578|
SKUPAJ || 2.098.574 5.053 8.772 7.193 189.337 2.872 2.311.802

Vir: Lasten izradun
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5.4 JAVNE STAVBE

Javne stavbe za svoje ogrevanje uporabljajo kurilno olje, lesno biomaso ter elektricno energijo. V
povpredju tako skupaj porabijo na leto okoli 11.920 litrov ELKO, okoli 186 nm?3 lesnih sekancev ter okoli
40.432 kWh elektricne energije za namen ogrevanja. Skupna porabljena energija je znasala priblizno
297 MWh na leto. Pri tem se je v podnebije izlo¢ila naslednja koli¢ina emisij:

Tabela 31: Emisije na racun ogrevanja javnih zgradb v obcini Grad

CO2 SO: NOx CxHy co Prah Skupaj

kg/leto kg/leto kg/leto kg/leto kg/leto kg/leto kg/leto
[ELKO [| 31.691| 51| 17|| 3| 19| 2|| 31.784|
[Les | of| 5|| 22| 42|| 1.189|| 17| 1.296|
lunp | of| of| of| of| of| of| of
[El. energija || 20.218]| 116 105 44]| 259)| 4f| 20.746|

SKUPAJ 51.909 173 164 89 1.467 24 53.826

Vir: Lasten izracun

5.5 PODIJETIA

Pri podjetjih upoStevamo pridobljene podatke o rabi energentov, ki jih smatramo kot delne, saj smo
pridobili podatke o porabi vecjih podjetij glede porabe energentov.

Podjetja, ki smo jih uspeli vkljuciti, za svoje ogrevanje uporabljajo dale¢ najvec kurilnega oljA. Temu
sledi poraba lesne biomase ter utekocinjenega naftnega plina. Poraba ostalih energentov je
zanemarljiva. Letno so tako obravnavana podjetja skupaj porabila okoli 125.250 litrov ELKO, okoli 1.809
m3 UNP ter okoli 281 prm lesnih polen. Skupna porabljena energija za ogrevanje je tako znasala 1.826
MWh na leto.

Tabela 32: Emisije na racun ogrevanja obravnavanih podjetij v obcini Grad

CO2 SO NOx CxHy co Prah Skupaj

kg/leto kg/leto kg/leto kg/leto kg/leto kg/leto kg/leto
[ELKO || 332.999]| 540 | 180|| 27|| 202|| 22| 333.971]
[unp [| 9.287|| 1]| 17|| 1]| 8| o|| 9.314]
[Les | of| 21| 162| 162|| 4574 67|| 4.986|

SKUPAJ 342.286 561 359 190 4.785 89 348.271

Vir: Lasten izracun
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5.6 SKUPNE EMISUJE

Po podatkih ARSO iz leta 2016, je Evropska skupnost izpolnila svoje obveznosti iz prvega obdobja
Kjotskega protokola, saj so bili skupni izpusti brez upostevanja ponorov v prvem ciljnem obdobju 2008-
2012 okoli 19 % niZje kot v izhodis¢nem letu. Slovenija je z uveljavljanjem najvecjih dovoljenih ponorov
cilj presegla za 3 %.

V letu 2014 so se slovenski izpusti TGP moc¢no zmanjsali in so bili za 9,5 % niZji kot v letu 2013. Slovenija
je tako po podatkih ARSO na dobri poti, da doseZe cilj, ki ga ima v okviru EU, saj so bili izpusti iz sektorjev
izven ETS v letu 2014 za 15,3 % nizji od dodeljenih koli¢in za to leto.

Graf 19: Izpusti glavnih toplogrednih plinov v Sloveniji od 1986 do 2014 (1000 t ekviv. CO,)

g% 8 8 2 g288s 88 2 228288 38

Da bi se drzavam clanicam pomagalo izpolniti njihove zaveze za zmanjsanja toplogrednih plinov na
stroskovno ucinkovit nacin, je bil vzpostavljen Sistem trgovanja z emisijami v EU (EU ETS). Sklep o delitvi
bremen med drzavami ¢lanicami za zmanjSanje emisij TGP do leta 2020 vkljucuje sektorje, ki niso
vkljuceni v ta Sistem EU za trgovanje z emisijami. Sklep zavezuje clanice k prispevku, ki je odvisen od
BDP-ja. Vel informacij o delitvi bremen najdete na strani
http://ec.europa.eu/clima/policies/effort/index_en.htm.

2011
2012
20013
2014
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mCO2 mCHA N20

Vir: Agencija RS za okolje, 2015

Skupne koli¢ine toplogrednih plinov na obmocju obcine Grad so lo¢eno po energentih podane v spodnji
tabeli.

Tabela 33: Skupne emisije v obcini Grad (brez prometa)

CO2 SO2 NOx CxHy co Prah Skupaj
kg/leto kg/leto kg/leto kg/leto kg/leto kg/leto kg/leto
ELKO 2.191.129 3.553 1.184 178 1.332 148 2.197.524
Les 0 876 6.771 6.771 191.185 2.788 208.391
UNP 66.466 4 121 7 60 1 66.659
Elektri¢na
.. 2.029.487 11.689 10.520 4.456 25.993 409 2.082.554
energija
SKUPAJ 4.287.081 16.122 18.596 11.412 218.571 3.346 4.555.129
Vir: Lasten izracun
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Skupno se v obdini Grad izlo¢i okoli 4.555 ton emisij TGP na letni ravni z energenti za ogrevanje in
porabljene elektri¢ne energije za pogone in razsvetljavo (brez prometa). Od tega je okoli kar 4.287 ton
emisij CO,. Skupaj s prometom pa v obcini Grad »proizvedejo« Se dodatnih 3.913 ton emisij CO..
(1.539 ton na racun bencina ter 2.374 ton na racun dizla). Emisije iz raCuna porabljene elektri¢ne
energije in prometa se ne imitirajo direktno v obcini Grad, ampak v obcinah, kjer se elektri¢na energija
proizvede oz. kjer se vozimo s transportnimi sredstvi bodisi na bencinski bodisi na dizelski pogon.
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6 SIBKE TOCKE OSKRBE IN PORABE ENERGIJE

Sibke to¢ke oskrbe in rabe energije so opredeljene na podlagi analize o oskrbi in rabi energije, pri porabi
energije po posameznih podrocjih in oskrbi z energijo iz posameznih virov. Pri oblikovanju moznih
izboljSav moramo poleg dobre analize stanja poznati tudi stalis¢a oziroma cilje, ki naj bi jih ob¢ina imela
na podrocju rabe in oskrbe z energijo. Ti so naslednji:

e vecja raba obnovljivih virov energije pri vseh porabnikih v obcini;

e spodbujanje ukrepov ucinkovite rabe energije pri vseh porabnikih v ob¢ini;

e zmanjSanje rabe goriv fosilnega izvora;

e zmanjSanje emisij;

e energetska rekonstrukcija energijsko potratnih stavb, ki so v upravljanju obcine.

Na osnovi ugotovitev iz podatkov o oskrbi in rabi energije bomo izpostavili energetsko Sibke tocke v
obdini. Dolocene Sibke tocke bomo prikazali v obliki kazalnikov, druge bomo podali opisno.

6.1 STANOVANIJA

Poraba kurilnega olja povzroca vecje emisije plinov, kot npr. zemeljskega plina ali UNP in predvsem
OVE. Pri tem gre za individualno rabo tega energenta, kar pomeni individualna kuri$ca, ki so veckrat
slabo vzdrZevana, z zastarelimi kotli, kar povzroca prenizke izkoristke in preveliko porabo energenta. V
teh primerih je smotrno razmisljati o zamenjavi energenta.

Glavne Sibke tocke na podrocju individualnega ogrevanja so:
- uporaba slabe ali zastarele tehnologije pri uporabi lesne biomase,
- slaba toplotna izolacija stavb,
- slab izkoristek in vecje emisije starejsih kurilnih naprav,
- sorazmerno velik delez uporabe ELKO za ogrevanje,
- neuporaba hranilnikov toplote.

V primeru posodobitve ogrevalnega sistema stanovanjske zgradbe je potrebno ugotoviti letho porabo
toplotne energije. Priblizno jo lahko ocenimo na osnovi leta izgradnje zgradbe. Toplotne izgube
zgradbe so odvisne od velikosti in oblike zgradbe, kakovosti vgrajenega materiala in nacina uporabe
zgradbe. Toplota prehaja skozi obodne konstrukcije zgradbe zaradi temperaturne razlike med toplim
zrakom v prostoru in hladnim zunanjim zrakom v smeri niZje temperature. Iz snovi na snov ali po snovi
se prenasa s prevajanjem, konvekcijo, sevanjem in kombinacijo vseh treh oblik prenosa. Izgube toplote
so najvedje na tistih mestih zgradbe, kjer so najvecje temperaturne razlike zraka na obeh straneh
konstrukcije. Izgubljanje toplote ne moremo zaustaviti, lahko pa jo zmanjSamo z izboljSanjem toplotne
izolativnosti obodnih konstrukcij. S posodobitvijo ogrevalnega sistema lahko ob¢utno zmanjSamo
porabo energije tudi pri enakem stanju zgradbe (ne vgradimo dodatne toplotne izolacije) in enakem
nacinu uporabe. S sodobno ogrevalno tehniko lahko prihranimo od 20 do 30 % energije oziroma goriva
in obenem tudi znatno zmanjSamo emisije Skodljivih snovi v ozracje. Pri starejSih stanovanjskih
stavbah, grajenih pred letom 1980, je tehni¢no moZno zmanjsati rabo energije za ogrevanje za 50 do
60 %, Ce poleg posodobitve ogrevalnega sistema izvedemo Se ukrepe, kot je izolacija ovoja stavbe,
zamenjava oken oz. stavbnega pohistva, toplotna izolacija podstresja in toplotna izolacija strehe.
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Posodobitev ogrevalne naprave ne prinasa le gospodarske koristi, temve¢ se proporcionalno z
zmanjSanjem porabe goriva zmanjsajo tudi emisije Skodljivih snovi v okolje (CO3, SO,, NOx, CO). Izracun
letnega izkoristka pri obstoje€em in novem sodobnem kotlu je pokazal, da samo izboljSana toplotna
izolacija ne prinasa Zelenih prihrankov energije, e zadrZimo v ogrevalnem sistemu zastarelo ogrevalno
napravo. Pri starejsih stanovanjskih stavbah, grajenih pred letom 1980, je tehni¢no mozno zmanjsati
rabo energije za ogrevanje za 50 do 60 %. Priblizno 30 % pa je moZno zmanjsati rabo energije z
ekonomskimi upravi¢enimi ukrepi, ki se povrnejo prej kot v 10 letih.

DosezZeni energetski ukrepi so v veliki meri odvisni od odnosa lastnikov stavb do ucinkovite rabe
energij. Od drZave pa je pri¢akovati, da bo zacrtala Se vec spodbujevalnih programov kot so predvsem
denarne spodbude za ob¢ane za energijsko ucinkovite, gospodarne odlocitve pri obnovi in vzdrZevanju
njihovih stavb ter tudi za vgradnjo sodobnih ogrevalnih sistemov.?’

=V obdini Grad v povpreju stanovanjska stavba - gospodinjstvo porabi 278 kWh/m?a.

Cilj:

Znizanje porabe energije za ogrevanje z ukrepi URE v starejSih stavbah, nadzor nad energijskimi
potrebami novogradenj in s tem zniZanje porabljene energije za ogrevanje pod 180 kWh / m? do leta
2024,

Odmik:
Odmik od nadrtovanega stanja v ob¢ini Grad je 98 kWh/m?a oz. kar 35 %.

= V obdini Grad se v stanovanjskem sektorju 23 % energije za ogrevanje in sanitarne vode
pretvori iz ELKO.

Cilj:

Podpora in vzpodbujanje k zamenjavi ELKO v individualnih hisah s prehodom na zemeljski plin
(obmocje plinovoda) ali lokalne sisteme daljinskega ogrevanja (primestna naselja) (30 %) in
ogrevanje s toplotnimi ¢rpalkami (30 %) do I. 2020.

Odmik:
Odmik od nacrtovanega stanja v obcini Grad je 50 % oz. 343.500 | ELKO.

6.2 JAVNE STAVBE

Na podlagi preliminarnih pregledov javnih stavb je razvidno, da najvecje energetske probleme
predstavljajo predvsem neustrezna regulacija ogrevalnih sistemov (pomanjkanje termostatskih
ventilov), slabo izolirani ovoji zgradb, gradbene napake ter dotrajana okna in vrata. Za zniZzanje emisij
TGP bi bila potrebna zamenjava vecine kurilnih naprav in s tem tudi energentov. Prihranek elektri¢cne
energije je moZen tudi pri notranji razsvetljavi, ki predstavlja velik delez celotne rabe elektricne
energije v stavbah.

27 \ir: Bojan Grobovsek: Prihranki energije pri posodobitvi ogrevanja in energetski obnovi ovoja stavbe, ZRMK
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6.2.1 OPREDELITEV SIBKIH TOCK S KAZALNIKI ODMIKOV

Na podlagi preliminarnih pregledov javnih stavb je razvidno, da najvecje energetske probleme
predstavljajo predvsem neustrezna regulacija ogrevalnih sistemov (pomanjkanje termostatskih
ventilov), slabo izolirani ovoji zgradb ter dotrajana okna in vrata. Prihranek elektricne energije je mozen
tudi pri notranji razsvetljavi, ki predstavlja velik delez celotne rabe elektricne energije v zgradbah. V
spodniji tabeli so predstavljene glavne pomanjkljivosti po javnih stavbah.

Tabela 34: Sibke tocke javnih stavb v obéini Grad

Javni object

Izgube toplotne

Izgube elektricne

Izgube sanitarne

energije energije vode
problemati¢ne so izgube vecinoma - v doloéenih toaletnih
0S in vrtec Grad preko telovadnice zaradi energetsko prostorih nameséeni
(80 kWh/m?) velikih dimenzij - neucinkovita te navadni
b tel(.)vvadnica ni“ bila razsvet!ja\./a“ .z brezstopenjski
vklju¢ena v sanacijo neonskimi sijalkami, kotlizki

neoptimizirani casi

energetsko najbolj

obratovanja  sistemov potratne elektricne
KGH naprave se redno ne
izklapljajo
ogrevanje s kurilnim vecinoma - v dolocenih toaletnih
Ob¢inska stavba Grad oljem, energetsko prostorih namesceni
(107 kWh/m?) izgube zaradi razmerja neucinkovita Se navadni
m?/m3 (1/3,32) razsvetljava z brezstopenjski
neoptimizirani Casi neonskimi sijalkami, kotlicki
obratovanja  sistemov energetsko najbolj
KGH potratne elektricne
naprave se redno ne
izklapljajo
-/ - energetsko najbolj || -/

potratne elektricne
naprave se redno ne
izklapljajo

Dozivljajski park Vulkanija
(32 kWh/m?)*

*Vkljucena Lednarjeva usnjarna!

Cilj:
Povecanje energetske ucinkovitosti v stavbah Obcine Grad: energijsko Stevilo leta 2027 naj ne
presega 50 kWh/m?a.

Odmik:
Odmik od nadrtovanega stanja v stavbi ob¢inske uprave Grad je 57 kWh/m?%a oz. 114 %.
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= Javne stavbe v obcini Grad prispevajo 51,9 t izpustov CO; na leto.

Cilj:

Glavni vir izpustov je ogrevanje javnih stavb na ELKO ter poraba elektri¢ne energije. Pricakujemo, da
se bo do leta 2023 vzpostavilo ogrevanje na obnovljive vire energije (predvsem preklop lesno
biomaso) tudi v obcinski stavbi Grad tako kot se je to uredilo na objektu Osnovna Sola in vrtec Grad.
S tem ukrepom bi samo na racun ukinitve uporabe ELKO znizali emisije CO, na 20,2 t CO; letno, kar
pomeni zniZanje za 61%.

Odmik:
Odmik od nacrtovanega stanja je 31,7 t CO, 0z. 61 %.

= Energijsko neucinkovito razsvetljavo (ve¢inoma neonske sijalke) imajo delno v OS in vrtcu Grad
ter v stavbi obcinske uprave — potrebno je postopoma izboljsati energetske ucinkovitosti
razsvetljave.

= Ob sprotni zamenjavi predvsem najbolj potratnih elektri¢nih naprav (hladilniki, zamrzovalniki,
pralni stroji, multifunkcijske fotokopirne naprave, klimatske naprave) v vseh javnih objektih se
mora paziti na energetske razrede naprav.

= Zgradba obcinske uprave Grad nima opravljenega razsirjenega energetskega pregleda.
= Za namen iskanja podrobnih napak na javnih stavbah (netesnosti, toplotni mostovi, napake pri
gradnji in montazi, itd.), smo izdelali termografska porocila za 3 vecje javne objekte v obdini

Grad. lIzsledke iz porocil prikazujemo v naslednjem poglavju - Termografsko merjenje javnih
stavb v obcini Grad.

= V obdini Grad ni sistema daljinskega ogrevanja.

Cilj:

Proucitev moznosti v primestnih naseljih za izgradnjo daljinskih sistemov ogrevanja s sodobno
tehnologijo za vecjo uporabo lokalnega potenciala lesne biomase, ki je ocenjen na 4.985 MWh v
kogeneracijskih sistemih, s ¢cimer bi nadomestili priblizno 15 % fosilnih goriv.

Odmik:
100 %

52

Pomurje



OBCINA GRAD

Lokalni energetski koncept obCine GRAD

6.2.2 TERMOGRAFSKO MERJENJE JAVNIH STAVB V OBCINI GRAD

OSNOVNI PODATKI O OBJEKTIH

1. Osnovna Sola in vrtec Grad, Grad 172e
Objekti in lokacije: 2. Obcinska stavba Grad, Grad 172

3. Lednarjeva usnjarna
Datum: 23.03.2018

LEA Pomurje
Izvajalec: Martjanci 36
9221 Martjanci

OSNOVNI PODATKI O MERITVAH

Temperatura zraka: od-8do-2°C
Relativna vlaZnost zraka: od 65 do 70 %
Hitrost vetra: 0-4m/s

Sonéno obsevanje: 2-33W/m2

Casi meritev: med 4:00 in 5:30

Stefan Zohar

. kij it ila: ' '
Oseba, ki je meritev opravila strokovni sodelavec LEA Pomurje
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6.2.2.1 Osnovna $ola in vrtec Grad

VIR: Arhiv LEA Pomurje

VZHODNA STRAN OBJEKTA - OS in vrtec Grad

Leta 2010 — pred sanacijo | | Leta 2018 - po sanacije

e=0.94 Tati=1 Rh=60% Dat=10.0z=1.0 - °C
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Komentar:

Pred sanacijo je na fasadi objekta bil lepo opazen toplotni most pri etaznih vezeh, kar je bila posledica
povecanega toplotnega prehoda na celotni fasadi. Posledica temu so bila tudi pod okni vidna grelna
telesa, ki so prav tako nakazovala na toplotne izgube. Po sanaciji teh vecjih izgub na tem mestu ne
vidimo. Okoli celotnega objekta je bil kriticen cokel zgradbe, kjer so bile toplotne izgube zelo jasno
vidne. Le-te so v doloceni meri Se vedno vidne. Toplotne prehode smo pred sanacijo opazili predvsem
pri oknih ter okoli njih (med meritvijo so bila vsa okna zaprta!). Pri nekaterih oknih se Se vedno pojavi v
zgornjem delu pretok zraka, kar je posledica netesnosti v tistem delu, vendar so te izgube zanemarljive.
Pred sanacijo so bile jasno vidne tudi izqgube preko zastekljenih glavnih vhodnih vrat sole. Po zamenjavi
so se tudi na tem mestu izgube bistveno zmanjsale.
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ZAHODNA STRAN OBJEKTA — OS in vrtec Grad

| Leta 2010 - pred sanacijo I | Leta 2018 - po sanacije

| 2=0.94 Tatm=-1|Rh=60% Dst=10.02=1.0;

Komentar:

Na desnem delu zahodne strani so pred sanacijo bila okna zelo problematic¢na. Zaradi velikih dimenzij

in starejsih oken na tem delu smo videli najvelje toplotne izgube na celotnem objektu. Najbolj

problematicni deli so na slikah jasno vidni. Z zamenjavo oken z energetsko boljSimi, so se izgube

bistveno zmanjsala, kar je iz slik jasno razvidno. Pri nekaterih oknih se sicer Se vedno pojavi v zgornjem

delu pretok zraka, kar pa je posledica netesnosti v tistem delu in ne povzroca velikih izgub. Toplotni
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prehod se je pojavijal tudi pri podnoZju (cokli) stavbe, ker pa na tem delu predstavlja manjsi del
povrsine, je pomenil manjsi deleZ toplotnih izgub. Po sanaciji fasade, so se nekoliko zmanjsale tudi
izgube preko podnoZja zgradbe, so pa Se vedno jasno vidne.

JUZNA STRAN OBJEKTA — OS in vrtec Grad

Leta 2010 - pred sanacijo | | Leta 2018 - po sanacije

Rh=30%
3003 T 21:07:55'2=0.96 Tatm=20

e, 04 T:-;.t =1 Rh=60%: Dste10,0 2210
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Komentar:
Na juZni strani objekta se majne izgube po sanaciji pojavljajo preko oken na zgornjem delu ter preko

zadnjih vrat ter priklju¢enega stopnisca. So pa te izgube zanemarljive.

TELOVADNICA - OS in vrtec Grad

Leta 2010 - pred sanacijo [| Leta 2018 — ni sanirano!

=96 Tatm=208

ae

e=(, 94 Tatme=-1 Eh=60% D=1 fl.ﬂ .0
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e=0.94 Tat

Komentar:

Telovadnica ni bila sanirana tako kot je bilo to izvedeno na ostalem delu objekta OS in vrtec Grad, zato
bistvenih razlik na IR posnetkih iz leta 2010 in 2018 ni opaziti. Tako so na telovadnici energetsko najbolj
problematicna okna, ki so zaradi velikih dimenzij veliki prenasalci toplote. Na vzhodni in zahodni strani
telovadnice toplotne izgube na fasadi objekta sicer niso bistveno opazne, kar pa je posledica manj
ogretega prostore. Glede na ostali del se tudi na tem delu pricakujejo toplotne izgube vzdolZ celotne
fasade. Opazen je tudi toplotni most pri spoju strehe s fasado. Toplotni prehod se pojavi tudi pri
podnoZju (cokel) stavbe, ker pa na tem delu predstavlja manjsi del povrsine, pomeni manjsi deleZ
toplotnih izgub. Problematicen je tudi zastekljeni del vhodnih vrat, ki pa zaradi svoje manjse dimenzije
v skupni porabi ne povzroca bistvenih izgub.

Temperaturne izgube Cez streho se zdijo zanemarljive, medtem ko so izgube preko prezracevanja jasno
vidne.
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6.2.2.2 Obcdinska stavba Grad

VIR: Arhiv LEA Pomurje

JUGOVZHODNA STRAN OBJEKTA — Ob¢inska stavba Grad

Rh= o
J0M0EMAT 21:25:33 e=0.96 Tatm=20
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96 Tatm=20

62

ClE:LEA Pomurje

Lokaing energetsks sgencs 20 Pomune
Loca! Energy Agency Pomurje



Lokalni energetski koncept obCine GRAD

Komentar:

Na predniji (jugovzhodni) strani so zaradi dimenzije najvecje toplotne izgube preko fasade objekta. Lepo
je opazen toplotni most pri etaZnih vezeh, kar namiguje na povecan toplotni prehoda na celotni fasadi.
Izgube so vidne tudi skozi in okoli vseh vhodnih vrat v objekt. Okoli vhodnih vrat v prostore obcinske
uprave so na fasadi vidni zidaki, kar govori o vecjem prehodu toplote. Tudi na tem delu je jasno viden
toplotni most pri etaznem spoju. Vecje izgube predstavljajo tudi vsa stopnis¢a v objekt. Predvsem
stopnisce pred vhodom v posto ter podaljsan vhod za invalide v obcinsko upravo sta izrazita toplotna
mostova, kjer predvidevamo vecje transmisijske izgube. Pri vseh oknih so sicer vidne izgube v zgornjem
delu, kjer nastane pretok zraka, kar pa je posledica netesnosti v tistem delu in ne povzroca velikih izgub.
Toplotni prehod se pojavljajo tudi pri podnoZju (coklu) stavbe, ker pa na tem delu predstavilja manjsi
del povrsine, pomeni manjsi deleZ toplotnih izgub.
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SEVERNA STRAN OBJEKTA — Obéinska stavba Grad

1:33:01 e=0.96|Tatm=205 |

1:32:33 e=0.96 Tatm=20

Komentar:

Na najbolj izpostavljeni severni strani objekta so dale¢ najvecje toplotne izgube preko fasade objekta,
ki so izrazito vidne na IR posnetkih. Zelo jasno je opazen toplotni most pri etaznih vezeh. Toplotni prehod
se pojavlja tudi pri podnoZju (coklu) stavbe in je prav tako zelo jasno viden. Nad balkonom se pojavi na
zgornjem delu izrazit toplotni most, kjer toplota iz notranjega dela prehaja navzven. Na fasadi je opazen
tudi toplotni most pri spoju strehe s fasado. Pri vseh oknih so tudi na tej strani zgradbe sicer vidne
izgube v zgornjem delu, kjer nastane pretok zraka, kar pa je posledica netesnosti v tistem delu in ne
povzroca velikih izgub.
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Komentar:

Na jugozahodnem delu stavbe je seveda podobna slika, kjer so dale¢ najvecje toplotne izgube preko
fasade objekta, ki so lepo vidne na IR posnetkih. Tudi tu je zelo jasno opazen toplotni most pri etaznih
vezeh ter pri spoju strehe s fasado. Toplotni prehod se pojavlja tudi pri podnoZju (coklu) stavbe in je
prav tako zelo jasno viden. Pri oknih so tudi na tej strani zgradbe sicer vidne izgube v zgornjem delu,
kjer nastane pretok zraka, kar pa je posledica netesnosti v tistem delu in ne povzroca velikih izgub.
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6.2.2.3 Lednarjeva usnjarna

VIR: Arhiv LEA Pomurje

ZAHODNA IN JUZNA STRAN OBJEKTA — Lednarjeva usnjarna
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Cilj obnove Lenarjeve usnjarne je bil predvsem povrniti zgodovinski videz objekt in ni sledila strogim
merilom energetske ucinkovitosti. Vseeno pa smo izvedli termografsko snemanje in informativno
povzeli izsledke.

Komentar:

Na vseh straneh objekta se dale¢ najvecje toplotne izgube pojavijajo preko fasade objekta, ki so zelo
jasno vidne. Zelo izrazito je opazno, da je bil ob snemanju mnogo bolj ogret spodnji del objeta, se pa
predvidevajo enake izgube tudi v podstresnem delu. Na fasadi je opazen tudi toplotni most pri spoju
strehe s fasado ter pri etaZnih vezeh. Pri vseh oknih so vidne izgube skozi in okoli njih. Prav tako
nastajajo vecje toplotne izgube na zastekljenem delu vhodnih vrat ter predvsem na lesenih vratih
zadnjega vhoda.
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6.3 PODIETIA
Kar nekaj podjetij je v obcini Grad, ki Se nimajo opravljenega energetskega pregleda.

V vedjih, energetsko intenzivnih podjetjih stroski energije obicajno predstavljajo vecji stroSek v celotni
strukturi stroskov, poleg tega gre pri rabi energije za velike zneske, zato imajo vecja podjetja obicajno
dobro poskrbljeno za energetsko upravljanje in tudi opravljen energetski pregled objektov.

Naloga obcine pri ukrepih v sektorju podjetij je predvsem ta, da podjetja na razlicne nacine informira
o pomembnosti in o dobrobitih ucinkovite rabe energije ter okoljsko ¢im manj obremenjujocih
tehnoloskih procesih.

Sibke tocke oskrbe smo podali za tiste poslovne subjekte, za katere smo izvedli ustrezno zbiranje
podatkov. Nekatera vecja podjetja niso bila pripravljena posredovati podatkov za pripravo LEK-a.

= niizvedenih energetskih pregledov podjetij;
= osvescenost vecine gospodarskih subjektov o OVE in URE ni zadovoljiva, so pa tudi nekatere
svetle izjeme, ki bi lahko bile za zgled drugim podjetjem.

6.4 PORABA ELEKTRICNE ENERGIJE - GOSPODINJSTVA

= Povprecna poraba elektri¢ne energije na gospodinjstvo je v obcini Grad leta 2015 znasala 3.997
kWh, kar znasa malo ve¢ od slovenskega povpreéja (3.906 kWh/gospodinjstvo v 2015).

6.5 JAVNA RAZSVETLJIAVA

= Letna povprecna poraba energije za JR obcine Grad je 22.623 kWh. Na prebivalca to znasa
10,75 kWh.

Cilj:

Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZevanja (Ur. |. RS, $t. 81/2007 - 5. ¢len) doloca, da
je poraba energije za JR omejena na 44,5 kWh na prebivalca. Omenjena Uredba v 4. ¢lenu doloca
tudi, da mora biti deleZ svetlobnega toka uporabljenih svetilk, ki sevajo navzgor, biti enak 0 %.
Odmik:

Obcina Grad ne presega dovoljeno porabo na prebivalca. Kljub temu pa seveda ne sme pozabiti na
zamenjavo obstojecih energetsko neucinkovitih svetilk in jih uskladiti na pogoj 4. ¢lena Uredbe.
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7 OCENA PREDVIDENE PRIHODNIJE PORABE ENERGIE TER NAPOTKI ZA
PRIHODNJO OSKRBO Z ENERGIJO

Na podlagi 2. odstavka in 10. odstavka 29. ¢lena EZ-1, lokalne skupnosti nacrtujejo prostorske in
gospodarske ureditve, katerim temelj nacrtovanja predstavlja LEK kot strokovna podlaga za prostorske
nacrte.

7.1 USMERITVE ZA NACRTOVANJE PROSTORSKEGA NACRTA OBCINE IN oBMOCI
GOSPODARSKEGA RAZVOJA LOKALNE SKUPNOSTI

Organi lokalne skupnosti in izvajalci energetskih dejavnosti na obmodju, ki ga pokriva LEK so po 9.
odstavku 29. c¢lena EZ-1, dolzni svoje razvojne dokumente in delovanje uskladiti s cilji in ukrepi
predvidenimi v LEK.

Samoupravna lokalna skupnost mora poskrbeti za celostno oskrbo z energijo za vse porabnike.
Opredeljene mora imeti usmeritve, koncepte in se jih pri urejanju tega podrocja tudi drzati. S tem
zagotovi, da je oskrba nacrtovana, nadzorovana in okoljsko ¢im bolj sprejemljiva. Lokalna skupnost
mora pri nacrtovanju bodoce energetske oskrbe upostevati:

e trenutne nacine oskrbe, ki temeljijo pretezno na individualnih konceptih;

e nacine energijske samooskrbe gospodinjstev, predvsem individualnih ali vec stanovanjskih his;
e potencial lokalnih obnovljivih virov energije;

e moznosti uporabe novih tehnologij na podroc¢ju URE in OVE;

e mozZnosti toplotne integracije javnega in zasebnega sektorja (npr. izrabe toplote iz SPTE,
odpadne toplote iz proizvodnih procesov);

razvoj sistemov daljinskega ogrevanja, predvsem na OVE;

razvoj plinovodnega omreZja;

vrste obstojecih porabnikov na posameznih obmocgjih;

predvidene novogradnje — glede na lokacijo, velikost in vrsto porabnikov.

Samoupravna lokalna skupnost lahko v skladu z 29. ¢lenom EZ-1, na podlagi usmeritev iz LEK z
upostevanjem okoljskih kriterijev ter tehni¢nih karakteristik stavb z odlokom predpise prioritetno
uporabo energentov za ogrevanje. Pri tem upostevamo tip oskrbe, ki je Ze prisotna na tem obmocju,
kaksni tipi porabnikov energije so na obravnavanem obmocju, kaksne tipe porabnikov nacrtujejo v
prihodnosti na tem obmodju itd.

V skladu z akcijskim nacrtom za obnovljive vire energije za obdobje 2010-2020 (AN OVE, julij 2010)
damo prednost obnovljivim virom energije, sledi plinovodno omreZje in nato Se ostali viri glede na
Skodo, ki jo povzrocajo okolju.

Lokalna skupnost lahko tak odlok sprejme za celotno obmocje, veckrat pa se odloci za tak poseg na
izbranih zaokroZenih obmocjih (npr.: obmocja, ki so zavarovana, poslovno - industrijske cone itd.). V
odloku dolodi, v katerih primerih se mora lastnik/investitor tega pravilnika drzati (npr.: ob zamenjavi
kotla, kurjave, gorilnikov itd.). Za celotno obmocje lokalne skupnosti se lahko predvidijo nacini oskrbe
z energijo.

Obnovljive vire energije za oskrbo z energijo je potrebno uvajati na obmocjih in pod pogoji, ki
omogocajo njihovo ucinkovito izkoris¢anje. Ogrevanje na lesno biomaso je Zeleno, potrebno pa je
poskrbeti, da se les uporablja ¢im bolj ucinkovito s tehnolosko ucinkovitimi napravami. Poleg tega je
potrebno razmisliti o moZnostih skupinskega ogrevanja, to je o postavitvi tudi mikro ter malih sistemov
ogrevanja na lesno biomaso. Na takih lokacijah je smiselno razmisljati o ustanovitvi logisti¢nega centra
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za lesno biomaso z namenom oskrbe manjsih ali vecjih sistemov kot tudi individualnih sistemov na
lesno biomaso. Lokalna skupnost lahko pri takem projektu sodeluje kot sofinancer in s tem spodbudi
obcane k moderni, predvsem pa ucinkoviti izrabi lesne biomase. Izraba bioplina v postrojenju SPTE za
ogrevanje je mozna ob ustreznem viru. Gre za odpadno toploto, ki nastaja pri proizvodnji elektri¢ne
energije in jo lahko izkoristimo za ogrevanje his, industrijskih objektov, rastlinjakov itd.

Individualno ogrevanje se zelo dobro dopolnjuje tudi z individualno izrabo son¢ne energije proizvedene
v sprejemnikih son¢ne energije. Pri novogradnjah je smiselno upostevati moZnost ogrevanja na son¢no
energijo, Se veckrat pa pride v postev priprava tople sanitarne vode. Prav tako je smiselno razmisljati
o gradnji sonc¢nih elektrarn na strehah his ali poslovnih objektov, kjer obstaja tak potencial, da se lahko
izkoris¢a soncna energija v ta namen in se zagotavlja samozadostnost stavbe. Potrebno je predvideti
aktivnosti, ki bodo omogocale popolno samozadostnost, ni¢elno porabo ali dodatno proizvodnjo
elektricne energije, viski pa bodo usmerjeni v obstojeco elektroenergetsko omrezje (npr. net-metering,
pametna omreZja, pametne regije). Pri usmeritvah za nacrtovanje prostorskih nacrtov je potrebno
upostevati:

e nacelo usmerjanja poselitve: vecje Siritve (stanovanjska obmocja, nove gospodarske cone ipd.)
se usmerja v naselja s centralno vlogo v omrezju naselij (merila za opredelitev centralnih naselij
opredeljena v Strategiji prostorskega razvoja Slovenije - drzavnem strateSkem prostorskem
aktu), razvoj poselitve v ostalih naseljih se izvede kot zaokrozZitev in zapolnitev znotraj okvirnih
meja naselij, nove razprsene stanovanjske gradnje izven naselij ne dopus¢amo;

e pri nacrtovanju poselitve upoStevamo moznosti navezovanja na omreZje javnega potniskega
prometa;

e zagotovimo ucinkovito prepletanje dejavnosti in rabe znotraj poselitvenih obmaocij ob
upostevanju funkcionalne povezanosti, privliac¢nosti in izklju¢evanja med posameznimi rabami;

e pri nacrtovanju pozidave z gostoto nad 40 stanovanjskih enot na ha oziroma pri gradnji
vedstanovanjskih stavb (nad 1000 m? neto stanovanjske plos¢ine) se lahko predvidi omrezje
daljinskega ogrevanja, prvenstveno z uporabo obnovljivih virov energije (povzeto iz Uredbe
Prostorskem redu Slovenije, Uradni list RS, $t. 110/02, 8/03-popr.);

e obmocja proizvodnih dejavnosti se razmesca tako, da se v najvecji mozni meri izkoristijo
prometne, energetske, komunalne in druge prednosti lokacije;

e nove energetske sisteme za proizvodnjo elektricne energije je potrebno v ¢im vecji meri
nacrtovati na lokacijah obstojecih sistemov in na degradiranih obmocjih proizvodnih
dejavnosti. Pri nacrtovanju energetskih sistemov dajemo prednost sistemom, ki omogocajo
hkratno proizvodnjo ve¢ vrst energije, zlasti toplotne in elektricne energije ter izrabo
obnovljivih virov energije;

e Izkoris¢anje geotermalne energije: plitva geotermalna energija je prisotna povsod in stalno.
Nobenih mozZnosti ni, da bi — npr. zaradi vremenskih ali drugih razmer — prislo do prekinitve v
njeni dobavi. Glede na podnebne, geoloske in hidrogeoloske danosti Slovenije je mogoca
uporaba razli¢nih sistemov geotermalnih toplotnih ¢rpalk skoraj povsod, predvsem ugodne so
razmere v vecjih naseljih in gosto poseljenih obmocdjih. Zlasti je potrebno izkoristiti tista
obmocja, kiimajo nadpovprecno ugoden potencial (geotehni¢ne ali geotermalne pogoje). Prav
tako je potrebno izkoristiti tista obmocja, kjer so ugodni pogoji za skladiS¢enje toplote,
shranjevanje viskov in kasnejsa izraba ter obmocja oz. stavbe, kjer taki viski nastajajo - to je Se
posebej tam, kjer potrebujemo tudi hlajenje.

Poleg tega je treba izkoristiti te moZnosti na obmodjih, kjer se je potrebno izogibati lokalnim
emisijam v zrak, zaradi podnebnih pogojev, v turisti¢nih krajih, obmocjih posebnih naravnih
vrednot ipd.

Za vsa obravnavana obmocja priprave prostorskih nacrtov lokalnih skupnosti je potrebno opredeliti in
kartografsko prikazati:
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e usmeritve na nivoju stavbe oziroma parcele morajo imeti opredeljene potenciale uporabe

soncéne, geotermalne, vetrne, energije biomase in toploto okolja (toplotne Ccrpalke-
aerotermalne, geotermalne, hidrotermalne).
Pri nacrtovanju stavbnih zemljis¢ ¢im bolj upoStevamo mozZnosti uporabe soncne,
geotermalne, vetrne in energije biomase. Pri izdelavi PIP podamo splosne usmeritve. Pri
pripravi izhodis¢ za pripravo OPPN podamo analizo potencialov kot obvezno strokovno
podlago za OPPN, v kolikor gre za gradnjo stavb, za katere je predvidena energetska oskrba —
smiselno bi bilo doloditi dolo¢en nivo (npr. za paviljon v parku z ogrevanimi sanitarijami ta ni
smiselna, za obmocdje industrije pa vsekakor; tudi glede na velikost obmocja).

e usmeritve na nivoju parcele z opredeljeno uporabo tehnologij (tehnologije za izkoris¢anje
obnovljivih virov energije, net metering, pametna omrezja, energetsko samozadostnost ipd.) z
upostevanjem kriterijev kot so: tehni¢ne, funkcionalne, okoljske in ekonomske izvedljivosti teh
sistemov. Prednostno preverimo moznost postavitve tehnologij na strehah in fasadah stavb
vecjih meril, na degradiranih obmocjih, kot so opuscena proizvodna obmodja ipd., ne pa
posegamo na nestavbna, kmetijska in sorodna zemljisc¢a).

e usmeritve za obmocdja za katera je predvidena prioritetna uporaba energentov ali sistemov za
ogrevanje, kar mora biti analizirano tako s tehni¢nega, funkcionalnega, okoljskega in drugih
vidikov.

Za gradnjo objektov zunaj poselitvenih obmocij in obmocja z razprSeno poselitvijo izven urbanih
obmodij ter nicenergijske stavbe je mogoca alternativha moznost komunalnega opremljanja (s sonc¢no
energijo za individualno oskrbo z elektricno energijo, z malimi Cistilnimi napravami in podobnimi
novimi tehnologijami) kar omogoca manjse posege v krajino in ekonomsko vzdrznost investicij.

Studija alternativnega nadina ogrevanja je obvezna vsebina projekta za pridobitev gradbenega
dovoljenja v skladu s predpisi objektov in sicer za gradnjo stavb, ki se lahko gradijo samo na gradbenih
parcelah.

Taksne Studije v nekaterih primerih ni potrebno izdelati, med drugim tudi v primeru, ko je za stavbe
nacin oskrbe z energijo dolocen v lokalnem energetskem konceptu. 332. ¢len EZ-1, zahteva izdelavo
Studije izvedljivosti alternativnih sistemov za oskrbo z energijo z naslednjimi usmeritvami:

1. Pri graditvi nove stavbe in vecji prenovi stavbe ali njenega posameznega dela, ki po predpisih
o graditvi objektov pomeni rekonstrukcijo, je potrebno izdelati Studijo izvedljivosti
alternativnih sistemov za oskrbo z energijo (v nadaljnjem besedilu: Studija), pri cemer se
uposteva tehnicna, funkcionalna, okoljska in ekonomska izvedljivost teh sistemov. Za
alternativne Stejejo nasledniji sistemi:

° decentralizirani sistemi na podlagi obnovljivih virov energije;

. soproizvodnja toplotne in elektricne energije z visokim izkoristkom;
. daljinsko ali skupinsko ogrevanje ali hlajenje, e je na voljo;

° toplotne ¢rpalke.

2. Studija iz prejénjega odstavka je obvezna sestavina projekta za pridobitev gradbenega
dovoljenja v skladu s predpisi o graditvi objektov.

3. Studije iz prvega odstavka tega ¢lena ni potrebno izdelati za stavbe:

. za katere je nacin oskrbe z energijo dolocen v lokalnem energetskem konceptu iz 29.
¢lena EZ-1;
. za katere je nacin oskrbe z energijo dolocen s predpisom;
° iz Sestega odstavka 334. ¢lena EZ-1;
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- stavbe, ki so varovane v skladu s predpisi o varstvu kulturne dediscine,

- stavbe, ki se uporabljajo za obredne namene ali verske dejavnosti,

- industrijske stavbe in skladisca,

- nestanovanjske kmetijske stavbe, ¢e se v njih ne uporablja energija za
zagotavljanje notranjih klimatskih pogojev,

- enostavne in nezahtevne objekte ter

- samostojne stavbe s celotno uporabno tlorisno ploscino, manjso od 50 m?.
° Ce je v projektu za pridobitev gradbenega dovoljenja dolo¢eno, da bosta vec kot dve
tretjini potrebne koncne energije za delovanje stavbe zagotovljeni iz enega ali ve€ alternativnih
sistemov, se Steje, da je zahteva za izdelavo Studije izpolnjena;
. do velikosti 1000 m?, ¢e za obmodje, na katerem stoji ali bo postavljena, obstaja lokalni
energetski koncept ali analiza zaokroZene prostorske enote z opredeljenimi mozZnosti in
zmogljivostmi uporabe obnovljivih virov energije.

7.2 MOZNOSTI GRADENJ PO ZE SPREJETIH PROSTORSKIH AKTIH

Prihodnja raba energije v obcini Grad bo temeljila na sprejetih razvojnih nacrtih, planiranem razvoju
javne porabe, predvidevanjih o rekonstrukcijah, novogradnjah, drugih sprejetih planih in nacrtih kot
so npr. nalozbe v javnem sektorju, rekonstrukcije cestnih povezav, predvidevanjih o investicijah in
modernizaciji v gospodarskem in negospodarskem sektorju ipd.

V obdini Grad je v veljavi nov Odlok o obcinskem prostorskem nacrtu Obé&ine Grad, $t. 5/2017, ki je bil
objavljen 11. avgusta 2017 na podlagi 38. in 52. ¢lena Zakona o prostorskem nacrtovanju (Uradni list
RS, §t. 33/07, 70/08-ZV0O-1B, 108/09) in 15. ¢lena Statuta Obéine Grad (Uradne objave Obcine Grad, st.
1/2017).

Tabela 35: Splosna merila in pogoji gradenj za obmodja SS

SS stanovanjske povrsine, ki so namenjene bivanju brez
dejavnosti ali s spremljajoc¢imi dejavnostmi, tudi za
obcasno ali stalno bivanje ostarelih, otrok, Studentov in
drugih socialnih skupin

Dopustne dejavnosti

Bivanje,
Nestanovanjske dejavnosti: gostinske, poslovne in upravne, trgovske in storitvene, od industrijskih le delavnice, ki
se odvijajo v zaprtih prostorih in ne generirajo vecjega tovornega in osebnega prometa) in druzbene dejavnosti.

Dopustni objekti

- enostanovanjske in dvostanovanjske stavbe,

- nestanovanjske stavbe ob upostevanju omejitev glede dopustnih dejavnosti in oblikovanja,

- drugi gradbeni inZenirski objekti za Sport, rekreacijo in prosti ¢as: otroska in druga javna igrisca,
- objekti in naprave za potrebe prometne, komunikacijske, energetske in okoljske infrastrukture,
- nezahtevni in enostavni objekti po PRILOGI 1.

Vrste dopustnih posegov

Gradnje novih objektov, rekonstrukcije, odstranitve in vzdrzevanje v skladu s splosnimi pogoji tega odloka.
Sprememba namembnosti pod pogojem, da je nova namembnost v skladu z podrobno namensko rabo tega
obmodja in skladna z dolocili uredbe, ki dolo¢a mejne vrednosti kazalcev hrupa v bivalnem okolju.

Merila in pogoji za oblikovanje

Stanovanjski in nestanovanjski objekti.

Gabariti Tlorisni gabariti: v osnovi podolgovat, lahko sestavljen
tloris (oblika L ali U).

Visinski gabarit: do najvec (K)+P+M. Klet na nagnjenem
terenu, mora biti na eni strani vkopana. Pri dolocanju
viSine stavb je treba poleg predpisanih dopustnih visin
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upostevati  tudi  prevladujoc¢i vertikalni gabarit
obstojecih objektov (najvec pol etaze visje ali niZje).

Streha

Dovoljene so ravne, simetri¢cne dvokapne ali ve¢kapne
strehe, smer slemena vzporedno z daljSo stranico
objekta. Naklon dvokapnih in veckapnih streh je od
30°do 45°. Dovoljena so stresna okna in fréade (hisica,
trikotna, na plasc). Predpisano je enovito oblikovanje
fr¢ad na eni strehi. Dovoljena je kritina v opecno rdeci,
siviin temno rjavi barvi oziroma glede na prevladujoc tip
kritine v naselju. Kritina ne sme biti bles¢eca.

Fasade

Zazelena je enostavnost oblikovanja. S prizidki je treba
zagotoviti skladnost celotne podobe objekta. Fasade so
lahko tradicionalne ali sodobne (razmerja, simetrija,
fasadni materiali in oblikovanje).

Druga merila in pogoji

V stanovanjskih stavbah se dopusca tudi nastanitvene kapacitete (turisticne sobe in apartmaji) pod pogojem, da
prevladujoca raba (vec kot pol) stavbe ostane stanovanjske.
Povrsina prostorov za dejavnosti je omejena do neto 120 m?2.

Vir: Veljavni OPN ob¢ine Grad

V obcinskem prostorskem nacrtu obcine Grad so Se podrobneje opredeljeni pogoji gradenj na

obmodjih:

v' SK - Povriine podeZelskega naselja, ki so namenjene kmetijam z dopolnilnimi in drugimi
dovoljenimi dejavnostmi in bivanju,

v' A - Povriine razpriene poselitve kot avtohtoni poselitveni vzorec v krajini, nizke gostote
pozidave, s pojavi samotnih kmetij zaselkov razdrobljenih razprSenih, raztresenih,
razpostavljenih in razloZenih naselij ter drugih oblik strnjenih manjsih naselij (manjsa grucasta
naselja),

v' CU - Osrednja obmo¢ja centralnih dejavnosti, kjer gre za prepletanje trgovskih, oskrbnih,
storitvenih, upravnih, socialnih, zdravstvenih, vzgojnih, izobraZzevalnih, kulturnih, verskih in
podobnih dejavnosti ter bivanja,

v CD - druga obmoédja centralnih dejavnosti, kjer prevladuje dololena dejavnost, razen
stanovanj,

v' IG - gospodarske cone, ve¢ funkcionalne gospodarske cone, ki so namenjene obrtnim,
skladi$¢nim, prometnim, trgovskim, poslovnim, proizvodnim in spremljajo¢im dejavnostim,

v ZS - povrdine za oddih, rekreacijo in $port so namenjene preZivljanju prostega ¢asa na prostem,

v ZK - povrsine za pokopali$¢a so hamenjene za pokopali$¢a in spremljajoce objekte,

v' ZD - zeleni pasovi z zaséitno oz. drugo funkcijo (obcestne zelenice, loevalni zeleni pasovi,
zelene bariere),

v' PC, PO - Obmo¢ja prometne infrastrukture,

v" 0O - obmoéja okoljske infrastrukture,

v' T - obmo¢ja telekomunikacijske infrastrukture,

v' K1 - obmogja najboljsih kmetijskih zemlji$¢ so namenjena kmetijski pridelavi,

v' K2 - obmo&ja kmetijskih zemljis¢ namenjena kmetijski rabi,

v' G -obmod¢ja gozdov so namenjena gozdovom, njihovemu izkorid¢anju in gospodarjenju z njimi,

v" VC - obmo¢ja vodne infrastrukture.
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7.2.1 1ZVLECKI 1Z OBCINSKEGA PROSTORSKEGA NACRTA (OPN) OBCINE GRAD?®

Oskrba z energijo

(1) Oskrba z elektricno energijo in njen razvoj se bo izvajal v okviru elektroenergetskega sistema
Slovenije. Obcina se bo na podlagi Energetske zasnove zavzemala za moZnost daljinskega ogrevanja.
zagotavljala, da bosta nacrtovanje in gradnja novih ter nadgradnja in prenova obstojecih omrezij
infrastrukture praviloma potekala so¢asno s prostorskim razvojem. Na obmocjih razprSene poselitve
se bo oskrba z elektri¢no energijo zagotavljala tudi z izrabo son¢ne energije.

(2) Na obmocju obcine Grad se predvideva izgradnja dveh 20 kV kablovodov (KVB Grad Bajna, KBV
Vidonci potok) in dveh transformatorskih postaj 20/0,4 kV (TP GRAD BAINA, TP VIDONCI POTOK), v
primeru vecjih potreb pa tudi drugih elektroenergetskih vodov in naprav.

(3) Izraba soncne energije je mozna na objektih le v ravnini streh. Son¢ne elektrarne se lahko umesca
na nepozidana obmocja. Umestitev objektov se predhodno preveri z razli¢nih vidikov sprejemljivosti
(varstvo narave, kulturna dediscina, druzbena sprejemljivost idr).

(4) Na celotnem obmocju obcine je mogoca tudi izraba geotermalne energije.

Dolocitev obmocja razprsene poselitve

(1) Obmocja znacilne razprsene poselitve v obcini Grad so predvsem obmocja v gricevnatem zaledju,
kjer je gostota prebivalstva zelo nizka. Taka obmocja predstavljajo zaselki, razdrobljena, razprsena ali
raztresena naselja ter skupine samotnih kmetij, ki jih pretezno tvorijo objekti, zgrajeni pred letom
1967.

(2) Ta obmocja se smiselno zaokrozuje na podlagi izhodis¢, da se izboljSa razmere za bivanje, delo ter
opravljanje kmetijske oziroma dopolnilne dejavnosti. Prenove in novogradnje morajo upostevati
obstojeCe urbanisticne zakonitosti (znacilna umestitev v prostor) in tradicionalno arhitekturno
oblikovanje (gabariti, razmerja , materiali, detajli).

(3) Na obmocju posameznih samotnih kmetij; ki se opuscajo; se zaradi demografske ogroZenosti
dopusca tudi manjse zaokrozitve stavbnih zemljiS¢. Meje stavbnih zemljiS¢ v okviru celkov se ponekod
ponovno definirajo zaradi neskladij med katastrskim in dejanskim stanjem prostora, z namenom
delovanja kmetijskega gospodarstva.

(4) Okvirna obmocja razprsene poselitve so prikazana na graficnem prikazu strateskega dela. Karta 3:
Okvirna obmocja naselij in okvirna obmocja razprsene poselitve.

Usmeritve za razvoj poselitve in za celovito prenovo

(1) Razvoj naselij bo temeljil na krepitvi obcinskega sredisca ter ohranjanju poseljenosti podeZelja na
gricevnatem obmocdju.

(2) Na obmocju obcinskega sredis¢a Grad je poudarek na notranjem razvoju, prenovi in v lokalnem
srediS¢u tudi Siritvi naselja. Notranji razvoj naselja se zagotavlja s spremembami obstojece rabe
prostora in obstojecCih objektov, ki omogocajo prepletanje kompatibilnih dejavnosti. Opuséena
obmogja se revitalizira z ume$€anjem novih namenskih rab. Siritev naselij se nacrtuje tako, da se
preprecuje njihovo zdruZzevanje. Celovita prenova vodilnega lokalnega sredis¢a ni predvidena.

(3) V ostalih naseljih s funkcijami na ruralnem obmodju, ki so prepoznana kot urbana naselja je
poudarek na notranjem razvoju in prenovi. Notranji razvoj naselij se zagotavlja z uravnoteZzenim
razmerjem med grajenimi in zelenimi povrSinami. To so naselja Vidonci, Radovci, Dolnji Slavei,

28 \/ir: Odlok o ob¢inskem prostorskem nacrtu Ob¢ine Grad, Uradni list RS §t. 33/07, 70/08-ZVO-1B, 108/09
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Motovilci, Kruplivnik in Kovacevci. Zapolnjevanje obstojecih nepozidanih vrzeli ima prednost pred
Siritvijo.

(4) Na ruralnem podezZelju gricevnatega obmocja, v zaselkih, razdrobljenih, razprsenih ali raztresenih
naseljih ter v okviru samotnih kmetijah se gradnja usmerja v prenovo znotraj obstojecih gradbenih
parcel zaradi izboljSanja pogojev bivanja in opravljanja kmetijskih in dopolnilnih dejavnosti na kmetiji.
(5) Ob umescanju novih ali razsiritvi obstojecih dejavnosti, je potrebno upoStevati omejitvene
dejavnike, predvsem varstvo pred naravnimi nesrecami (zlasti na nestabilnih in zamocvirjenih
obmocjih) ter ohranjanje naravnih in kulturnih kakovosti.

(6) Usmeritve za razvoj poselitve in celovito prenovo so prikazane na graficnem prikazu strateskega
dela. Karta 4: Usmeritve za razvoj poselitve in za celovito prenovo.

Notranji razvoj naselja

(1) Obcinsko sredis¢e Grad se prednostno razvija na obstojecih prostih povrsinah za gradnjo, kjer se
izvaja notranji razvoj. Gradnja se usmerja na tista obmocja obstojecih stavbnih zemljis¢, kjer je mozna
racionalna ureditev in posodobitev komunalne in druge infrastrukture ter na tista obmocja, ki so bolj
sprejemljiva z vidika omejitev v prostoru (reliefne razmere, nestabilnosti tal, varstvo narave ali kulturne
dediscine). Vedji Se nepozidani kompleksi se urejajo s podrobnim prostorskim aktom.

V vodilno lokalno sredis¢e se umescajo dejavnosti tako, da se zgos€ajo predvsem ob glavni regionalni
cesti ter v jedru, kjer se oblikuje prepoznavni osrednji prostor z zadostnimi parkirnimi povrSinami.

.....

posebne usmeritve za notranji razvoj naselij niso predpisane.
Prenova naselja

(1) Obcinsko sredis¢e Grad se usmerja v ohranjanje in prenovo obstojece grajene strukture znotraj
naselja. Prenova temelji na zagotavljanju ustreznega bivalnega standarda, ki se omogoca zizboljSanjem
funkcionalnih, prostorsko — oblikovnih, socialnih, kulturnih in okoljskih razmer. Podrobnejsi ukrepi
prenove se dolocijo v Urbanisticnem nacrtu.

V vodilnem lokalnem srediscu je ve¢ enot kulturne dediscine, zato se ohranja njegove znacilnosti v
skladu z usmeritvami in zahtevami pristojne sluzbe za varstvo kulturne dediscine.

(2) Prav tako se tudi ostala naselja s funkcijami na ruralnem obmocju usmerja v ohranjanje in prenovo
obstojeCe grajene strukture ter na obstojeCa nepozidana stavbna zemljis¢a znotraj teh naselij.
Predvidene so zapolnitve za potrebe bivanja, oskrbnih in storitvenih dejavnosti.

Razvrednotena obmocdja znacilnega urbanisticnega in stavbnega vzorca se sanirajo z umescanjem
novogradenj s predhodno ali socasno infrastrukturno in komunalno opremo. Spodbujajo se
spremembe namembnosti in prenove neustrezno izkoris¢enih ali opuscenih objektov. Sanacija
oblikovno neustreznih objektov ali delov naselja se lahko izvede tudi z zasaditvami vegetacije ali
odstranitvijo objektov.

(3) Na ruralnem podezelju so predvidene manjse Siritve ali zgostitve znotraj naselij le za potrebe Siritve
kmetijske dejavnosti, turizma in bivanja.

Siritve, zaokroZitve naselja

(1) V obcinskem sredis¢u Grad kot osrednjem razvojnem lokalnem sredis¢u so poleg ohranjanja in
prenove obstojece grajene strukture predvidene tudi Siritve. Te so sprejemljive v kolikor so skladne s
strateSkimi usmeritvami obcine (dopolnilne dejavnostiin turizem). Taka obmocja so obrobje vodilnega
naselja Grad s prevladujoco stanovanjsko gradnjo in povrsine vecjega turisticnega kompleksa juzno od
vodilnega naselja.

Nova strnjena obmocja za pozidavo se zagotavljajo na obmocjih, kjer je ob racionalnih stroskih mozno
zagotoviti dostop in ostalo infrastrukturo ter ustrezno varovanje kulturnih in naravnih kakovosti
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prostora ter varstvo okolja. Siritve se omogo¢i kadar so sprejemljive z urbanisti¢nega, krajinskega ali
okoljskega vidika in ko so zapolnjene obstojece kapacitete. Nova nepozidana obmocja se urejajo kot
obmocja kompleksne gradnje s pripravo obcinskega podrobnega prostorskega nacrta.

(2) V ostalih naseljih s funkcijami na ruralnem obmocju so predvidene manjSe Siritve za potrebe
bivanja, oskrbnih in storitvenih dejavnosti.

(3) Stavbna zemljis¢a na ruralnem podeZelju se praviloma le zaokroZa znotraj obstojecih pripadajocih
zemljisc.

Ohranjanje poselitve na obmodjih razprsene poselitve

(1) Obmocja kjer se pojavlja znacilni avtohtoni vzorec razprsene poselitve prispeva k prepoznavnosti
ali ohranjenosti kulturne krajine Goric¢kega. Zato se le ta ohranja in varuje. V kolikor gre za funkcionalno
zaokrozitev komunalno opremljenega obmocja se na teh obmocjih dovoljuje tudi novogradnija.

(2) Razprsena poselitev se je oblikovala kot poselitveni vzorec na celotnem gricevnatem obmocju
obcline. Sestavljajo jo zaselki vecih kmetijskih gospodarstev ali posameznih kmetij s pripadajoCimi
gospodarskimi in pomozZnimi objekti (kozolci, ¢ebelnjaki, seniki in lope). Krajinsko podobo razprsene
poselitve dopolnjujejo Se objekti s posebnimi kulturnimi in simbolnimi pomeni (cerkve, kapelice,
tockovni spomeniki, obeleZja in znamenja).

(3) Z zaokroZevanjem naselij na obmocju razprSene poselitve se zagotavlja izboljSanje razmer za delo
in bivanje ter opravljanje kmetijskih in dopolnilnih dejavnosti (manjSe obrtne dejavnosti, ki so zdruZljive
z bivalnim okoljem in dopolnilne dejavnosti na kmetiji, za potrebe razvoja turizma). Razvija se jih z
dopolnilno gradnjo v sklopu obstojecih gradbenih parcel ali, ¢e ni drugih moZnosti, ob njihovem robu.

Usmeritve za urbanisticno oblikovanje naselij

(1) Oblikovna podoba naselij se zagotavlja z ohranjanjem znacilne naselbinske in arhitekturne tipologije
in morfologije (razporeditev, oblikovanje in volumen objektov) ter uposStevanjem obstojecih znacilnih
elementov krajinske zgradbe (kozolci, kapelice, znamenja ob poteh, sadovnjaki, njive, vrtovi ob hisah).
(2) V Obcinskem srediscu Grad se zagotavlja ohranjanje obstojecih zelenih povrsin in urejanje novih z
namenom razvijanja urbanisti¢nih in socialnih funkcij ter povezav z naravnim zaledjem. Ohranja se
znacilne ulicne poteze ob glavnih smereh.

(3) Pri nacrtovanju v ostalih naseljih s funkcijami na ruralnem obmocju se uposteva in ohranja vaska
jedra in druge kvalitetno oblikovane objekte kulturne dediscine ter njihova podoba v krajini.

(4) V obmocjih razprsene poselitve se tipologija prilagaja geometriji obstojecih reliefnih oblik, omrezju
vodotokov, smerem komunikacij ter smerem in konfiguraciji obstojece zazidave.

Usmeritve za umescanje gospodarske javne infrastrukture

(1) Trase infrastrukturnih vodov je treba nacrtovati ¢im bolj racionalno, v obstojecih infrastrukturnih
koridorjih, tako da se ¢im manj prizadene enotnost vecjih homogenih povrsin, rabo in povrsinski pokrov
ter prepreci motnje v vidnem dojemanju prostora. Infrastrukturni koridorji naj se izogibajo obmocjem
in objektom kulturne dedis¢ine in obmocjem ohranjanja naravnih vrednot. Ureditve ob prometnicah,
kot so oblikovanje breZin, objektov, protihrupnih ograj, zasaditve, ureditve vodotokov, morajo biti
izvedene ob upostevanju krajinskih znacilnosti obmocij, prek katerih potekajo.

(2) Novi energetski in telekomunikacijski infrastrukturni vodi se na obmodcju naselja Grad izvedejo
podzemno, prav tako se podzemno izvedejo obstojeci vodi v naselju, ki se preurejajo. Nadzemni vodi
se ohranjajo ali na novo gradijo v primerih, ko za izvedbo podzemnih vodov ni prostorskih moZnosti,
¢e gre za poseg na arheolosko najdis¢e ali obmocje ohranjanja narave in ¢e se s predhodnimi
raziskavami izkaZe, da poseg v tla ni dovoljen.
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(3) Vsa predvidena preckanja drzavne in lokalne cestne infrastrukture oz. grajenega javnega dobra
(GID) je potrebno izvesti s podbijanjem oz. podvrtanjem vozis¢a. V primeru, da to ni izvedljivo,
investitor za prekop pridobi soglasje upravljavca tangirane ceste.

(4) Instalacije v cestnem telesu se izvedejo kot napeljave v posebnih ceveh, ki omogocajo popravila in
obnovo brez ponovnih posegov v cestno telo.

Varstvo vodnih virov in oskrba s pitno vodo

(1) Varstvo vodnih virov bo obcina izvajala glede na operativni program upravljanja, odvajanja in
¢is¢enja odpadnih voda.

(2) Oskrba s pitno vodo v obcini je zagotovljena v okviru novega vodovodnega sistema. V obdini se
nahajajo Se Stiri vodovarstvena obmocja, ki so opredeljena z obcinskim odlokom o zavarovaniju.

(3) Na obmocjih razprsene poselitve se voda zagotavlja tudi z zbiranjem padavinske vode, individualna
zajetja vode pa bo Obcina Grad tudi evidentirala.

Odpadki

(1) Za odvoz odpadkov skrbi izbrani koncesionar, ki mesane komunalne odpadke odvaZa v Center za
ravnanje z odpadki Puconci (CERO). V vsakem naselju so namesceni ekoloski otoki. Lo¢eno zbrane
odpadke komunalno podjetje posreduje podjetjem, ki jih predelajo in ponovno uporabijo. V naselju
Vidonci se nahaja tudi zbirni center za ravnanje z odpadki. Posebno odlagalis¢e odpadkov v ob¢ini ni
predvideno.

(2) Odlaganje gradbenih odpadkov je urejeno v okviru regijske deponije.

Prometna infrastruktura

(1) Prometna dostopnost do obcine je slaba. V obcini ni avtocestnega in ZelezniSkega omreZja, zelo
razvejano pa je omreZje lokalnih cest in javnih poti. Zaradi nerazvitega javnega potniSkega prometa se
povecuje raba osebnega avtomobila. Nadaljnji razvoj prometne infrastrukture je potrebno usmerijati
tako, da se v obcini zagotovi zadovoljiva pretocnost cest, viSja raven opremljenosti prometne
infrastrukture, zahtevana vecja varnost za vse udelezence v prometu (kolesarji, pesci). Kvaliteten razvoj
prometne infrastrukture; zlasti z rekonstrukcijami obstojeCega omreZja; se bo odrazal v nadaljnjem
pozitivnem razvoju poselitve, manjsih negativnih vplivih prometa na bivalno okolje ter pospesenem
razvoju gospodarstva (turizma) in drugih dejavnosti.

(2) Omrezje drzavnih cest sestavlja regionalna cesta lll. reda, ki poteka v smeri sever-jug in se posredno
navezuje na X. panevropski prometni koridor. Pri urejanju krizanj regionalne ceste z lokalnimi se bo
(3) Lokalno cestno omreZje bo obdina vzdrzevala, prenavljala ter dopolnjevala s cestno opremo z
namenom zagotovitve ustrezne dostopnosti ter varnosti. Na posameznih odsekih lokalnih cest, zlasti
pa na poteku skozi naselja, se bo obcina zavzemala za izvedbo ukrepov za umirjanje prometa.

(4) Kolesarska infrastruktura je na obmocju obcine slabo razvita. Obstojece kolesarsko omrezje (Kacova
kolesarska pot) se nadgradi in poveZe z regionalno oziroma ¢ezmejno kolesarsko mrezo. Prav tako se
(glede na nacrtovan turisti¢en program) nadgradi obstojece sprehajalne poti (gras¢akova pot, ...).

(5) Mirujoci promet: Parkiranje je v veliki meri urejeno z zadostnim Stevilom parkirnih mest v okviru
javnih povrsin, zlasti ob javnih objektih, pokopaliscih ter na obmocjih javnih in oskrbnih dejavnosti.
Gradnja novih objektov, oziroma spremembe namembnosti objektov, se pogojuje z zagotovitvijo
ustreznega Stevila parkirnih mest (oskrbne in storitvene dejavnosti ipd.). Potrebno Stevilo parkirnih
mest doloca izvedbeni del odloka. Prednostno se urejajo parkirne povrsine ob pokopalis¢ih in razvojnih
jedrih. Vecja pozornost se nameni fizicni in oblikovni (strukturni) locitvi voznih in povrsin za mirujoci
promet.
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(6) Javni potniski promet je vezan zgolj na avtobusni promet, ki se izvaja na relaciji Kuzma - Murska
Sobota. Za prevoz otrok je JPP organiziran na podlagi pogodbe s ponudnikom prevoznih storitev. Vecje
spodbujanje rabe JPP se ne nacrtuje, predlaga pa se zdruZevanje Solskih prevozov in javnega linijskega
prevoza potnikov v cestnem prometu (prednostno na ravni regije). Obstoje¢a avtobusna postajalis¢a
se posodobijo.

7.3 PREDVIDENO POVECANJE RABE ENERGIJE ZA OGREVANIJE

7.3.1 STANOVANIJSKA GRADNJA

Na osnovi podatkov iz SURS-a smo proucili statisticne podatke o izdanih gradbenih dovoljenjih v
preteklem obdobiju in izdelali projekcijo novogradenj v prihodnosti. Spodnja tabela kaze, da je bilo med
leti 2011 in 2017 (7 let) skupaj izdanih 33 gradbenih dovoljenj za stanovanjsko in 22 za nestanovanjsko
gradnjo.

Tabela 36: Pregled izdanih gradbenih dovoljenj po stavbah med leti 2013-2017

Obcina Grad
7-letno
2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | povpre
cje
Stevilo stavb 3 2 10 7 2 4 5 4,7
Stanovanjske Povrsina stavb 722 | 562 | 2551 | 1218 | 245 | 1010 | 1.190 | 1.071
stavbe (m?)
Prostornina
ctavb () 2437 | 1310 | 7.394| 3.391 / / /| 3.633
Stevilo stavb 1 2 3 2 3 3 8 3,1
Nestanovanjske | Povrsina stavb 115 109 | 2.096 286 185 230 880 557
stavbe (m2)
Prostornina
ctavb () 569 383 | 8.898 | 1.244 / / /| 2773
Stevilo stavb 4 4 13 9 5 7 13 7,9
SKUPAJ '(’:1‘2'; sina stavb 837 671 | 4.647 | 1.504 430 | 1.240 | 2070 | 1.628
Prostornina
3.006 | 1.693 | 16.292 | 4.635 4
stavb (m3) / / /| 6.406

Vir: SURS, Dovoljenja za gradnjo stavb po ob¢inah Slovenije, podatki do leta 2017

Iz podatkov v tabeli se lahko preracuna, da je povpreéna povrsina stanovanjske gradnje 228 m? in
nestanovanjske 180 m2. Ce upostevamo navedene podatke za naslednja leta, lahko pri¢akujemo, da
bo v obcini Grad zgrajenih 5 novih stanovanj oz. stanovanjskih hi$ na leto in 3 nestanovanjskih stavb
letno.

Na osnovi podatkov o povprecni povrsini stanovanjske gradnje smo glede na Pravilnik o ucinkoviti rabi
energije v stavbah - PURES (Ur. |. RS, $t. 52/10) izra¢unali potrebe po energiji. Spodnja tabela temelji
na prej omenjenem pravilniku, ki dolo¢a med drugim tudi zagotovitev tudi minimalnega procenta
potrebne energije za delovanje stavbe iz obnovljivih virov — 25 %. Slednje v Obcini Grad Ze sedaj v
povprecju krepko presegajo in se ta trend predvideva tudi v prihodnje. Spodnja tabela prikazuje
potrebe po dodatni koncni energiji. Na leto bodo torej povpre¢no dodatne potrebe po energiji za
ogrevanje iz neobnovljivih virih za stanovanjsko gradnjo 13,4 MWh/a in iz obnovljivih virov 40,2
MWh/a. V naslednjih desetih letih to znasa okoli: 134 MWh iz neobnovljivih in 402 MWh iz obnovljivih
virov energije.
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Tabela 37: Izracun potrebne energije za delovanje stavbe po zahtevah PURES 2010

Uporabna povrsina stavbe 228 | m?
Povrsina toplotnega ovoja 313 | m?
Prostornina 773 | m3
Oblikovni faktor 0,48
Transmisijske toplotne izgube 22 | W/K
Ventilacijske toplotne izgube 51 | W/K
Hlajenje - -

Priprava TSV DA | preko kotla na LB
Temperaturni primanjkljaj 3.300 | K

Letne potrebne toplote za ogrevanje stavbe na enoto povrsine stavbe 11.100 | kWh/a
Dovoljena energija/m? ogrevane povrsine stavbe 50,00* | kWh/m?a
Poraba primarne energije iz obnovljivih virov 8.550 | kWh/a
Delez energije pri porabi primarne energije iz obnovljivih virov 75 | %

Poraba primarne energije iz neobnovljivih virov 2.850 | kWh/a
Delez energije pri porabi primarne energije iz neobnovljivih virov 25 | %
DoseZena zahteva o 25 % delezu OVE v kon¢ni porabi energije v stavbi DA

* Pravilnik o ucinkoviti rabi energije dovoljuje za ogrevanje letno do 50 kWh/m, to je dovoljena minimalna energetska ucinkovitost za
novogradnje ali obnove.

7.3.2 NESTANOVANIJSKA GRADNJA

Na podoben nacin kot za stanovanjsko gradnjo smo dobili podatke o povprecni dodatni gradnji
nestanovanjskih stavb in sicer 557 m2/a. Upostevati smo morali tudi korekcijski faktor, saj ve¢ kot 2/3
nestanovanjskih stavb nima potreb po ogrevanju. Iz navedenega je razvidno, da bodo letne potrebe po
energiji za gretje in pripravo sanitarne vode novih nestanovanjskih stavb sledece:

¢ 2,2 MWh/a iz neobnovljivih virov, kar na 10 letni ravni znasa 22 MWh;

* 6,4 MWh/a iz obnovljivih virov, kar na 10 letni ravni znasa 64 MWh.

Tabela 38: Potrebe po primarni energiji za stanovanjske in nestanovanjske novogradnje

Stanovanja Nestanovanjske SKUPAJ
stavbe
[ Povriina (m?) | 228 || 180 || -|
[ Stevilo gradenj na leto |l 47| 3,1* || -|
[ Plogtina skupaj (m?) | 1.071 || 173 || 1.244 |
[ Poraba energije (MWh/a) |l 53,6 || 8,6 || 62,2 |
I | I I I
[ Poraba iz obnovljivih virov (MWh/a) || 40,2 || 6,4 || 46,6 |
| Poraba iz neobnovljivih virov (MWh/a) || 13,4 || 2,2 | 15,6 |

OPOMBA: f...faktor izravnave (0,31) - vecina nestanovanjskih stavb nima energetskih potreb po ogrevanju
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7.4 NAPOTKI PRI ENERGETSKI OSKRBI NOVOGRADENJ

Iz energetskega stalis¢a so pomembne povrsine, kjer se porablja energija v razlicne namene (ogrevanje,
industrijska raba idr.), torej stanovanjske povrsine, povrSine za centralne in druzbene dejavnosti,
povrsine za proizvodnjo itd. Ta podrocja imajo svoje znacilnosti pri rabi energije, kar je potrebno
upostevati tudi v fazi nadrtovanja novogradenj. Ze v fazi sprejemanja nacrtov za veéje sklope
novogradenj je potrebno predvideti celostno oskrbo z energijo na posameznih obmocjih. To pomeni,
da je potrebno nacrtovati skupne sisteme ogrevanja z eno kurilno napravo, ki bodo nadomestile sicer
morebitne Stevilne posamezne kurilne naprave, ki so tako ekoloSko kot tudi ekonomsko manj
sprejemljiva resitev. Pri vecjih sklopih je potrebno preuciti tudi moZnosti kogeneracije (toplota,
elektri¢na energija) ali trigeneracije (toplota, hlad, elektri¢na energija). Predvsem pa je potrebno pred
odlocitvijo o energetski oskrbi vsake novogradnje pretehtati ekonomske in tehni¢ne moznosti uvajanja
obnovljivih virov energije, to je npr: izraba sonéne energije, uvajanje ogrevanja na lesno biomaso itd.

Na splosno mora veljati naslednji prioritetni vrstni red energentov in nacinov ogrevanja:

¢ obnovljivi viri energije,

¢ daljinska toplota,

¢ zemeljski plin (v primeru, da obstaja plinovod),
¢ utekocinjeni naftni plin.

Ekstra lahko kurilno olje se lahko uporablja kot energent le v primeru, ko investitor s posebno studijo
argumentira, zakaj ne more uporabiti drugih, prednostnih energentov.

Energetski zakon sicer ta ukrep predpisuje zgolj za stavbe, katerih ogrevana plos¢ina presega 1.000 m?,
vendar pa je tudi v manjsih, individualnih stanovanjskih oziroma drugih objektih v skladu z dolocili
novega PURES-a potrebno zagotoviti vsaj 25 % oskrbo stavbe z obnovljivimi viri energije. Glede na
izredno ugodne naravne danosti obcine, predvsem na podrocju izrabe lesne biomase, pa predlagamo,
naj obc¢ina ta ukrep izvaja pri vseh novogradnjah na vseh obmocjih obcine. Enako velja tudi v primeru
vedje sanacije objekta, v katerem se zamenjuje tudi kurilna naprava in / ali ogrevalni sistem. Se nadalje
je potrebno vzpodbujati rekonstrukcije obstojecih stavb, to je zamenjavo stavbnega pohistva z
energijsko ucinkovitejSim (okni, vrati), dodatno toplotno izolacijo fasad in podstresij, torej poviSevanje
energijske ucinkovitosti.

Glede na trend rasti novogradenj (po statistiki izdajanja gradbenih dovoljenj) vecjih potreb po energiji
ni pricakovati, dodatne potrebe bodo kompenzirane z visjo energijsko ucinkovitostjo.

7.5 RAZVOJ ELEKTROENERGETSKEGA DISTRIBUCIJSKEGA SISTEMA?

Za izboljSanje kvalitete in zanesljivosti napajanja obstojecih in novih predvidenih odjemalcev z
elektricno energijo so na obmocju obcine Grad predvidene investicije, ki so nastete v spodnji tabeli.
Poleg predvidenih nadomestnih TP, zamenjav nadzemnih NN in SN vodov s kabliranjem ter reSevanje
slabih napetostnih razmer na NN strani je predvideno Se dodatno vgrajevanje daljinsko vodenih
locilnikov mest z odklopnim locilnikom.

29 Vir: Elektro Maribor d.d.
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Tabela 39: Seznam investicij do leta 2027 v Ob¢ini Grad

Lokalni energetski koncept obCine GRAD

Predviden
Naziv investicije: Vzrok investicije: o leto
izvedbe:
. dotrajanost lesenega oporis¢a TP-
TP VIDONCI KAPELA (t-414), nadomestna TP za leseni A drog . 2019
‘ NN omreZje VIDONCI KAPELA (t-414) - izvod Radovci | | dotrajanost omreZja | | 2019 |
| NN omrezje VIDONCI KAPELA (t-414) - izvod gasilski dom | | dotrajanost omrezja [[2009 |
DV 20 kV GRAD RANKOVA GRABA (d-457), vkljutitev v nadomestne TP zgl’;iz:fﬂ op‘;rreigg’sn'h moc 112020
TP GRAD RANKOVA GRABA (t-474), nadomestna TP za leseni A drog ;jaOtraJa"OSt SRR GRS oy
NN omre¥je GRAD RANKOVA GRABA (t-474) - izvod Kuzma ﬁ:‘;g:ﬁ;ne r:frf;‘e - slabeliong
NN omreZje GRAD RANKOVA GRABA (t-474) - izvod Rankova graba sz;z:z;‘me r:fr’:;‘:e - slabell o020
| DV CEPINCI (d-090) sektor LM 46 - TP Cepinci | | izpolnitev pogoja n-1 [[2022 |
‘ NN omrezje GERLINCI (t-053) - izvod I-02 Proti FikSincem | | dotrajanost omrezja | | 2022 |
‘ DV GRAD MODNI SALON (d-268) ojacitev | | povecanje prenosnih moci | | 2023 |
| DV VIDONCI (d-092) sektor LM 74 - odcep TP Vidonci | prestavitev daljnovoda [[2024 |
KB GRAD MODNI SALON - vkljugitev v nadomestno TP ﬁ:‘;g:ﬁ;ne r:frf;‘e - slabellong
‘ TP GRAD MODNI SALON (t-276), nadomestna | | dotrajanost Fe jamborja TP-ja | | 2025 |
NN omrezje GRAD MODNI SALON (vkljucitev v nadomestno TP) ﬁ:;:'fz;ne r:;jrj:gr]e ) SEkS 2025
‘ TP VIDONCI GRABA (t-395), nadomestna TP za leseni A drog | | dotrajanost opreme | | 2026 |
. dotrajanost lesenega oporisca TP-
TP VIDONCI GRABA (t-395), nadomestna TP za leseni A drog A 2026
‘ NN omreZzje VIDONCI GRABA (t-395) - izvod Mesarova graba | | dotrajanost omrezja | | 2026 |
| DV GRAD (d-478) odcep DOLNJI SLAVECI CURMAN | | povetanje prenosnih moti || 2027 |
‘ DV KRUPLIVNIK BELI KRIZ (t-351), nadomestna TP za leseni A drog | | dotrajanost omrezja | | 2027 |
| DV VIDONCI GASILSKI DOM (t-477), vKljutitev v nadomestno TP | dotrajanost lesenega oporista  |[2027 |
| TP KRUPLIVNIK BELI KRIZ (t-351), nadomestna TP za leseni A drog || dotrajanost omretja [[2027 |
. dotrajanost lesenega oporis¢a TP-
TP VIDONCI GASILSKI DOM (t-477), nadomestna TP za leseni A drog A 2027
NN omrezje KRUPLIVNIK BELI KRIZ (t-351) - izvod Radovci Il del in . ..
. dotrajanost omrezja 2027
vkljucitev v nadomestno TP
NN omreZje VIDONCI GASILSKI DOM (t-477), vkljucitev v TP | | dotrajanost omreZja | | 2027
NN omrezje GRAD MAJCOV BREG (t-448) - izvod Kuzma sz;z:z;‘me r:fr’:;‘:e - slabe )l ng

Vse nastete investicije bodo pripomogle, da se bo v Obcini Grad povecala zanesljivost napajanja in s
tem zmanjsalo Stevilo trajnih in kratkotrajnih prekinitev. Najvedji vpliv na izboljSanje zmanjsa Stevila
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trajnih in kratkotrajnih prekinitev se zgodilo z vkljucitvijo novega 110 kV DV Murska Sobota — Mackovci
v obratovanje, po tem casu se je Stevilo kratkotrajnih prekinitev vec kot razpolovilo.

7.6 NAPOTKI IN OCENE ZA IZBOLISANJE KAKOVOSTI ZRAKA NA OBMOCJU OBCINE

Napotki, ki se sprejmejo na ravni lokalne skupnosti glede izboljSanja kakovosti zraka, se morajo
osredotoditi na operativni program toplogrednih plinov (OP TGP 2020, december 2014) in operativni
program varstva zunanjega zraka pred onesnaZzenjem s PM;o (OP PM,o, november 2009) in sicer na
ukrepe na podrocjih oz. sektorjih, ki pomenijo najvecje deleze v emisijah toplogrednih plinov, to so
energetska obnova stavb in emisije iz prometa. Omenjene vsebine se morajo opredeliti v strateskem
delu OPN, predvsem s podrocja poselitve in razvoja gospodarskih dejavnosti.

V okviru operativnega programa je podan seznam ukrepov zmanjSevanja onesnaZzenosti zunanjega
zraka s PMyo, za katere se predvideva, da imajo, glede na vloZena sredstva za njihovo izvedbo, najvedji
ucinek pri zmanjSevanju emisij PMio. Ti ekonomsko najbolj ucinkoviti ukrepi zmanjsevanja
onesnaZenosti zunanjega zraka s PM,o se nanasajo na vse vrste virov onesnazevanja, in sicer:

v’ zamenjavo obstoje&ih malih kurilnih naprav na trdna goriva s kurilnimi napravami na trdna goriva,
katerih emisije PM,o ne presegajo 100 g/GJ;
v’ vgradnjo filtrov za trdne delce v obstojeéa vozila na dizelski pogon;
v’ javne razpise za spodbujanje rabe:
e novih vozil z nizko emisijo delcev,
e okolju prijaznih vozil za opravljanje transportnih storitev,
e kurilnih naprav z nizko emisijo delcev,
e goriv z nizko emisijo delcev za stacionarne in mobilne vire onesnazevanja;
v/ naértovanje in upravljanje prometa;
e vzpostavljanje okoljskih con,
e uvajanje dajatev zaradi zgoS¢evanja prometa v okoljskih conah,
e uvajanje diferencirane parkirnine,
e upravljanje s prostimi mesti na parkiriscih,
e ucinkovito omejevanje hitrosti vozil,
e pospeSevanje nemotoriziranega prometa,
e izboljsanje ucinkovitosti javnega transporta,
e prostorsko nacrtovanje, ki zagotavlja trajnostni transport,
e drugo, kot na primer uvajanja sistemov za spodbujanje povecanja zasedenosti osebnih
vozil,
v’ spodbujanje prehoda na uporabo drugih, bolj sonaravnih transportnih sredstev;
v rabo goriv z nizkimi emisijami delcev v stacionarnih in mobilnih virih onesnaZevanja;
v gradnjo parkirnih hi$ in parkiri3¢ na obrobju mest in povezava z potniskim prometom s centri mest;
v’ uvajanje elektri¢nih vozil z gradnjo elektri¢nih polnilnic;
v’ uvajanje zelenega prometa z uporabo pogonskih goriv na CNG, LPG in H,.

Da bi izboljsali u¢inkovitost obstojecih ukrepov in povecali obseg investicij na podrocju energetske
obnove stavb na obmodju obline Grad ter s tem vplivali na pospeSevanje gospodarske rasti in
zmanjSanje izpustov toplogrednih plinov, je pri spodbujanju energetske obnove stavb v javnhem
sektorju treba izboljsati financni vzvod (razmerje med subvencijami in spodbujenimi investicijami) z
1:1,2 v letu 2012 na najmanj 1:3 v letu 2020 tudi z okrepitvijo izvajanja energetskega pogodbenistva. S
tem bo omogocen vecji obseg energetske obnove stavb v vseh sektorjih in posledi¢no znizanje porabe
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energije in zniZzanje emisij toplogrednih plinov. Delno se to v Obcini Grad na primeru Osnovne Sole in
vrtca Grad s strani javnega sektorja Ze izvaja.

Kljucni sektor pri doseganju drzavnih ciljev glede kakovosti zraka do leta 2020 pa je promet. Tako je
tudi za Obcino Grad pomembno, da sprejeme ukrepe, ki bodo na lokalni ravni prispevali v smeri
doseganja zastavljenih nacionalnih ciljev. Obenem je onesnaZevanje z delci lokalni problem iz vidika
primarnih delcev (neposredni izpusti delcev iz virov onesnaZevanja) in predvsem regionalni oziroma
nacionalni problem z vidika sekundarnih delcev, ki nastanejo iz predhodnikov (iz Zveplovega dioksida,
dusikovih oksidov, amonijaka in hlapnih organskih snovi).

Ukrepi na podrocju prometa morajo biti usmerjeni v obvladovanje emisij toplogrednih plinov, zato sta
kljuéna krepitev aktivnosti in dosledno izvajanje ukrepov kot so:

v’ vzpodbujanje trajnostne mobilnosti (kot ga Ze izvajajo nekatera podjetja v ob&ini ter promocija teh
subjektov s strani Obcine, vzpodbujanje car-sharing sistema v obcinski upravi ter njena promocija);

v' promocije in konkurenlnost javnega potniskega prometa (zagotavljanje obstoja in promocija
javnega potniskega prometa s strani obcinske uprave);

v’ spodbujanje trajnostnega tovornega prometa (v okviru javnega komunalnega podjetja kot vzgled
ostalim);

v povelanje energetske ucinkovitosti cestnih motornih vozil (trajnostni obéinski vozni park ter
promocija);

v uvajanje elektrifikacije prometa (postavljanje elektri¢nih polnilnic ter njihova promocija) in

v vzpodbujanje pe$ migracij in kolesarskega prometa (nadaljevanje izgradnje kolesarske mreZe v
obdini ter vzpodbujanje prihodov v sluzbo pes ali s kolesom v sklopu obcinske uprave).

Predvsem je potrebno vzpodbujati elektrifikacijo prometa - tudi na podeZelju. Razvoj novih tehnologij,

hitrega polnjenja baterij, pametnih omrezij in net meteringa bo omogocil, da se bo elektrifikacija
prometa Se pospesila.
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8 ANALIZA POTENCIALOV UCINKOVITE RABE ENERGIJE

Povecanje ucinkovite rabe energije mora v obcini Grad postati stalen proces v okviru dolgorocne
strategije razvoja energetike. Sestavna dela energetske politike RS sta tako ucinkovita raba energije
(URE) kot spodbujanje obnovljivih virov energije (OVE).

Med drugim je v Energetskem zakonu (EZ-1), Ur. |. RS, §t. 17/2014, navedeno, da so energetsko
opravicljivi ukrepi za izrabo varéevalnih potencialov energije in za izrabo obnovljivih virov energije pri
izvajanju energetske politike enako pomembni kot zagotavljanje zadostne oskrbe z energijo na osnovi
neobnovljivih virov energije. Ob enakih stroskih za izrabo var¢evalnih potencialov na strani rabe ali za
zagotavljanje novih zmogljivosti za isti obseg energije imajo prednost ukrepi za dosego varcevalnih
potencialov. Spodbujanje ukrepov URE in izrabe OVE izvaja drZava s programi izobraZevanja,
informiranja, osvescanja javnosti, energetskim svetovanjem, spodbujanjem energetskih pregledov,
spodbujanjem lokalnih energetskih konceptov, pripravo standardov in tehni¢nih predpisov, fiskalnimi
ukrepi, finan¢nimi spodbudami in drugimi oblikami spodbud.

Obcina mora aktivno pristopiti k izvajanju programov URE:

- sstalnim izobraZzevanjem in osvescanjem porabnikov energije v obcini,

- zizdelavo energetskih pregledov v javnih stavbah,

- zizdelavo energetskih pregledov ostalih stavb potratnih in vecjih porabnikov,

- s pripravo in realizacijo ukrepov za URE izhajajoc iz energetskih pregledov,

- s proucitvijo moznosti za spodbude za izvedbo ukrepov za URE v stavbah ter za povecano
izrabo lokalnih OVE,

- s pregledom tehni¢ne dokumentacije pri izdajanju dovoljenj za obnove kotlarn v javnih
stavbah,

-z ureditvijo izvajanja dimnikarske sluzbe na obc¢inskem obmocju,

- zvzpodbujanjem individualnih lastnikov za investicije URE,

- s podporo energetskega svetovanja za obcane,

-z energetsko sanacijo stavb,

- s pogodbenim zagotavljanjem energetskih prihrankov.

8.1 STANOVANIJSKI SEKTOR

Raba energije v stanovanjih je odvisna od razliénih dejavnikov: lege bivalis¢a, starosti his, nacina
gradnje in izolacije, nacina ogrevanja in vrste energijskih virov, Stevila porabnikov elektricne energije,
Zivljenjskega sloga itd. Analiza energijske bilance povprecne enodruZinske hise pokaze, da se najvec
energije dovaja v objekt z ogrevanjem (82 %), ostali del dovedene energije pa so soncni pritoki (dobitki)
skozi okna (12 %) in notraniji viri toplote (6 %). Ce analiziramo rabo konéne energije, odpade na
ogrevanje 76,5 %, na pripravo sanitarne tople vode 11 %, gospodinjske aparate in ostale hiSne naprave
10 % in razsvetljavo 2,5 %.3°

V nadaljevanju navajamo nekaj investicijskih ukrepov, ki pomenijo povecanje ucinkovitosti rabe
energije v stavbah. Investicije imajo razli¢ne vracilne dobe. Posegi na ogrevalnem sistemu so obi¢ajno
cenejsi in se povrnejo v krajSem casu, posegi na nivoju stavbe pa so drazji in zahtevajo tudi daljso
vracilno dobo. Za zanimive naloZbe v energetsko obnovo stavb veljajo tiste z dobo vracanja, krajso od
10 let. Na splosno velja, da z izvedbo teh ukrepov dosezemo do 30 % skupnih energijskih prihrankov v
stavbi. Navedeni prihranki so informativni.

30Vir: Bojan Grobovsek: Prihranki energije pri posodobitvi ogrevanja in energetski obnovi ovoja stavbe.
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e Tesnjenje oken
V slabo izoliranih stavbah predstavljajo toplotne izgube zaradi prezracevanja okoli 1/3 vseh toplotnih
izgub. S tesnjenjem oken lahko v stavbah prihranimo od 10 do 15 % energije za ogrevanje. Vracilna
doba namestitve tesnil je od enega do dveh let. Ce je relativna vlaga v stavbi nad 65 %, vgradnjo tesnil
odsvetujemo, saj obstaja velika verjetnost da je veliko toplotnih mostov (neizolirano podstresje, stik
balkona...) in da se bo tam prekomerno odlagal kondenz. V teh primerih predlagamo sanacijo toplotnih
mostov.

e Prezracevanje
Prezracevanje je eden od najvecjih vzrokov za toplotne izgube, predvsem starih, neobnovljenih zgradb.
V primeru prevelikih izgub zaradi nekontroliranega prezracevanja se predlaga tesnenje starih oken in
vrat ali zamenjava. Pri novogradnjah je problem kontroliranega prezra¢evanja. Podrocje prezradevanja
je zelo zahtevno in obseZno. V povezavi s prezraCevanjem se pojavljajo Se problemi z vonjavami,
mikroorganizmi in pojavljanjem vlage v stanovanjskih prostorih. Pazljivi moramo biti pri prisilnem
prezracevanju in predvideti moznost rekuperacije toplote.

e Toplotna izolacija podstresja
S toplotno izolacijo podstresja je mogoce prihraniti od 7 do 12 % energije za ogrevanje. Visina
investicije je odvisna tudi od vrste in kvalitete izolacijskega materiala.

e Pregled instalacij ogrevanja objektov

Celotno instalacijo ogrevanja je potrebno preveriti in evidentirati dejansko stanje. Potrebno je
pregledati posamezna ogrevala, ki so se menjavala in ugotoviti, e so se spremenile hidravli¢ne
razmere razvoda toplote (npr., ¢e je bil dodan prizidek, katerega centralno ogrevanje je bilo izvedeno
z razsiritvijo ogrevalnega sistema).

Ogrevanje stanovanj je najvecji letni stroSek gospodinjstev. Zato je izbira in kontrola ogrevalnega
sistema najpomembnejsa. Pred odlocitvijo enako kot prezracevanje to delo prepustimo strokovnjaku.
Z njim seveda moramo tesno sodelovati in si nabrati dovolj informacij. Do informacij pridemo tudi v
energetsko svetovalnih pisarnah mreze ENSVET: https://www.ekosklad.si/fizicne-osebe/en-svet.

Pri ogrevanju se odlo¢amo Ze na zacetku o izbiri posameznega energenta in o sistemu ogrevanja.
Prouciti moramo vse moznosti. Dostopnost do energenta je klju¢na. Njegova cena in trendi v bodoce
so segment, ki ga ne smemo pozabiti. Lastnost zgradbe oziroma izolativnost stavbe je naslednji
dejavnik pri izbiri ogrevanja. Seveda je problem ali gre za obstojeco stavbo ali gre za novogradnjo.
Dandanes imamo pestro izbiro, vendar moramo biti toliko bolj pozorni pri odlocitvah. Nikakor ne
smemo pozabiti, da v primeru vecje investicije v ogrevalni sistem ne moremo racunati na palec, ampak
pokli¢emo in tudi placamo to profesionalcu. Izracun oziroma dober projekt ogrevanja se povrne Ze v
fazi investicije. Na to dejstvo obicajno vsi pozabimo. Pri sanacijah ogrevanja ne smemo pozabiti izolacij,
hidravlicnega uravnoteZenja ogrevalnega sistema, vgradnje ustrezne regulacije in termostatskih
ventilov in nenazadnje kontrole ter nastavitev parametrov ogrevanja.

e Hidravli¢no uravnoteZenje ogrevalnega sistema in vgradnja termostatskih ventilov
Naloga hidravlicnega uravnoteZenja ogrevalnega sistema je, da vsako ogrevalo dobi ustrezen pretok.
Ustrezen pretok zagotavljajo dusilni ventili za posamezne ogrevalne veje, dvizne vode in ogrevala.
Problemi nastajajo, ko so nekateri prostori v stavbi premalo ogreti, drugi pa prevec. V pretoplih
prostorih se odpirajo okna in v premrzlih prihaja do potrebe dodatnega ogrevanja z npr. kaloriferji. Z
vgradnjo avtomatskih regulacijskih ventilov za hidravlicno uravnoteZenje ogrevalnega sistema je
mogoce znizati porabo energije za okrog 5 do 10 %. Vracilna doba hidravlicnega uravnoteZenja
centralnega ogrevalnega sistema je v povprecju tri do Stiri leta. Termostatski ventili omogocajo
nastavitev temperature v posameznem prostoru v skladu z Zeljami uporabnika. Termostatski ventili
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dobro delujejo v sistemih, ki imajo izvedeno centralno regulacijo temperature in so ustrezno
hidravli¢no uravnotezeni. Ukrep mora biti strokovno izveden.

e Ureditev centralne regulacije sistemov
S centralnim sistemom regulacije ogrevalnega medija v odvisnosti od zunanje temperature dosezemo
izenaCene temperaturne pogoje za vsa ogrevala v stavbi. Na ta nacin se zmanjSajo toplotne izgube
razvodnega omreZja, zagotovljeno je ucinkovito delovanje lokalne regulacije na ogrevalih, obenem pa
je mogoce skrajSati ¢as obratovanja ogrevalnih sistemov glede na namembnost stavbe in bivalne
navade uporabnikov. Skupni prihranki energije znasajo 20 % in vec glede na predhodno stanje. Vracilna
doba je okrog enega leta pri velikih sistemih.

e Zamenjava kurilnih naprav
Iz energetskega vidika je smiselno zamenjati kotle, ki so starejSi od 15 let. Starejsi kotli imajo zaradi
svoje dotrajanosti in tehnoloSke zastarelosti bistveno visje Skodljive emisije v dimnih plinih ter nizje
izkoristke. Pri zamenjavi kotla je treba Se enkrat natan¢no doloditi potrebno toplotno mo¢ kotla, saj so
v Sloveniji kotli ve¢inoma predimenzionirani. Cene kotlov so odvisne od tipa kotla, velikosti in
dobavitelja.

e Toplotna izolacija zunanjih sten
Zaradi velikosti investicije je smiselno toplotno izolirati zidove stavbe v primeru, ko je potrebno
obnoviti fasado. Stroski dodatne izolacije predstavljajo le okrog 10 % vseh stroskov sanacije. V tem
primeru se nam investicija povrne Ze v treh do Stirih letih. Priporocena debelina izolacije je 15
centimetrov in vec.

e Zamenjava oken
Zamenjava oken je nekoliko drazji ukrep. Z vidika energetske ucinkovitosti morajo imeti okna
nizkoemisijsko zasteklitev z argonskim polnjenjem (trojne zasteklitve). Prihranek energije pri ogrevanju
znasa tudi do 20 %. V primeru, da bi se za zamenjavo oken odlocili zgolj zaradi energetskih prihrankov,
bi se investicija povrnila v vec kot 15 letih. Ko je dotrajana okna v vsakem primeru potrebno zamenjati,
pa se investicija povrne prej kot v osmih letih. Toplotna prehodnost novo vgrajenih oken (tj. stekla in
okvirja) bi naj bila pod U < 1,2 W/m?K.

e Priprava tople sanitarne vode

Priprava tople sanitarne vode v gospodinjstvih predstavlja okoli 10 % vseh energijskih potreb. Razen
izbire sistema za pripravo tople sanitarne vode je vazno tudi, kako ¢lani druZine uporabljajo in varéujejo
z vodo. Med drugim je temperatura tople sanitarne vode pomembna z vidika toplotnih izgub,
intenzivnejSega izloCanja apnenca in nevarnost zaradi tvorbe raznih mikroorganizmov (legionele). V
predhodnih poglavjih smo predstavili tudi sistem priprave tople sanitarne vode s pomocjo soncne
energije. Vedno ve¢ se vgrajujejo tudi toplotne érpalke za pripravo tople sanitarne vode. Ce se je pred
menjavo sanitarna voda ogrevala npr. celo leto samo na elektricno energijo (bojler), se bo investicija v
TC za pripravo tople sanitarne vode vrnila nekje v petih letih. Poleg tega pa lahko s tako toplotno
¢rpalko ohlajamo kletne prostore v poletnih mesecih.

e Zamenjava Zarnic
Poraba elektricne energije v gospodinjstvih se deli na porabo energije za umetno osvetljevanje,
gospodinjske stroje in druge naprave. Pri osvetlitvi prostorov je najbolj ucinkovita naravna svetloba. V
kletnih prostorih je smiselno razmisliti o vgradniji ti. svetlobnih jaskov. V primerih neuporabe podstresja
pa o vgradniji svetlobnih cevi. Tudi okenskih povrsin bi naj bilo veliko na juzni in zahodni strani objekta.
Klasicne Zarnice, ki izkoristijo le 5 do 10 % porabljene energije za svetlobo (ostalo za toploto),
zamenjajmo z varénimi halogenskimi in fluorescenénimi Zarnicami. Pri izbiri gospodinjskih aparatov in
naprav pa kupujmo take, ki so energijsko ucinkoviti. Ne smemo pozabiti, da obstajajo energetske
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nalepke, ki kaZejo na energijsko ucinkovitost posamezne naprave. Smiselno je pri uporabi vseh
gospodinjskih strojev in naprav upostevati nasvete, ki jih dajejo proizvajalci.

8.1.1 MOZNI PRIHRANKI PRI RABI ENERGIJE ZA OGREVANJE STANOVANJ

Ocene analiz opravljenih energetskih pregledov, sofinanciranih tudi s strani nacionalnih organov
kazejo, da v Sloveniji potencial varéevanja z energijo v stavbah znasa med 30 % in 60 %. Tako je mogoce
recimo samo z ukrepi na ogrevalnem sistemu znizati rabo energije do 20 %, z dodatno toplotno izolacijo
zunanjih sten 20 %, z izolacijo stropa stavbe pri podstresju do 12 % in z zamenjavo oken do 20 %. DeleZi
prihrankov pomenijo prihranke po posameznih ukrepih. Ce npr. izvedemo vse ukrepe naenkrat,
doseZzemo skupne prihranke okoli 50 %. Na drugi strani pa, Ze zgolj z uvedbo neinvesticijskih ukrepov
povezanih z energetskim gospodarjenjem v stavbah (uvedba energetskega knjigovodstva,
izobraZevanje in osvescanje uporabnikov), pa je moZno doseci zniZanje porabe energije tudi do 10 %.
V poglavju o stroskih toplotne energije v Obcini Grad smo ocenili, da znasajo letni stroski porabljene
energije za ogrevanje v gospodinjstvih (individualnih stanovanjskih objektov) 2.337.471 EUR/a. Ce
torej z zelo preprostimi instrumenti za ucinkovito rabo energije znizamo porabo energije za samo 15
%, znasa to v Obcini Grad 350.621 EUR letnega prihranka pri porabi energije v stanovanjih za
ogrevanje, kar pomeni v povprecju 386 EUR prihranka na stanovanje na leto.

8.1.2 MOZNI PRIHRANKI PRI RABI ELEKTRICNE ENERGIJE V STANOVANJIH

Prvi ukrep za zniZanje stroSkov, je izbira med enotarifnim in dvotarifnim sistemom merjenja in
obracunavanja elektri¢ne energije za gospodinjski odjem. V primeru dvotarifnega sistema je smiselno
uporabljati elektricne naprave in aparate v ¢asu niZje tarife.

Poleg osvescanja porabnikov je smiselno vgraditi ¢asovno preklopno avtomatiko, ki vklaplja elektricne
grelnike za pripravo sanitarne vode samo v Casu niZje tarife. Sodobni elektri¢ni aparati porabijo
bistveno manj elektricne energije ob enakem ucinku od starejsih (npr. hladilniki, zamrzovalne omare,
varcne sijalke itd).

Drugi taki ukrep je vsekakor zamenjava klasi¢nih sijalk z energijsko varc¢nimi. Znano je, da pri enaki
svetilnosti energijsko varéna sijalka porabi 80 % manj energije kot klasi¢na. Ce predpostavimo, da
taksna sijalka obratuje tri ure dnevno, npr. 100 W in jo zamenjamo z energijsko ucinkovito 20 W, ki ima
enako svetilnost, pri eni sijalki letno prihranimo okoli 7 EUR, v osmih letih, kolikor je Zivljenjska doba
sijalke pa 56 EUR. Ce ratunamo, da s posodobitvijo oz. zamenjavo energijsko potratnih sijalk z
energijsko varénimi dosezemo 5 % zniZanje rabe elektricne energije v stanovanjih, potem letni
prihranki v Ob¢ini Grad znesejo 160,3 MWh/a oz. 21.207 EUR/a kar znese 23 EUR/a na stanovanje na
leto.

8.2 JAVNI SEKTOR

V tem poglavju navajamo nekaj smernic, ki lahko pripomorejo k uspeSnemu izvajanju energetskega
upravljanja v javnem sektorju. UcinkovitejSa raba energije v javnih zgradbah pomeni predvsem
zniZzevanje stroSkov energije (elektriéne in toplotne). Pomemben akter pri procesu varcevanja z
energijo v javnem sektorju je vodja institucije (upravitelj stavb), ki mora podpreti oziroma podati
pobudo.

Pri izdelavi in izvedbi obcinskega energetskega koncepta je Se posebej pomembno, da so posamezni
ukrepi, predvsem na podrocju ucinkovite rabe energije, predvideni in izvedeni v stavbah, ki so v lasti
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obdine. lzvedba teh ukrepov lahko sluZi kot zgled prebivalstvu pri prikazu praktiénih moznosti za
zmanjSanje stroskov za energijo v stavbah. Izkusnje, ki jih pri tem pridobi obcina, pa so lahko kasneje v
pomoc¢ tudi ostalim lastnikom javnih in stanovanjskih stavb.

8.2.1 ENERGETSKI PREGLEDI STAVB

Energetski pregled je Studija, v kateri je zajet celovit pristop k urejanju energetskega stanja stavbe. Na
podrocju ucinkovite rabe energije so mozni visoki prihranki energije, saj je vecina javnih stavb v obdini
Grad energetsko v slabem stanju, kar se lahko vidi tudi iz energijskih Stevil v poglavju Analiza obstojece
porabe energije in energentov. Predvsem velja to za stavbe, ki se kontinuirano ogrevajo in uporabljajo
(npr. obcinska stavba Grad).

Vse prej omenjene javne stavbe Ze imajo vgrajene energijske sisteme, ki obratujejo. Za javne stavbe,
ki imajo kontinuirano ogrevanje, je smiselno prouciti obstojece sisteme ogrevanja ter predlagati
alternativnega, bodisi biomaso ali TC. To se je Ze izvedlo v primeru Osnovne $ole z vrtcem na obmogju
obline. Vseeno se pa predlaga, da se pred odloditvijo o zamenjavi sistemov ogrevanja pred
rekonstrukcijo, potrebno izdelati razsirjene energetske preglede in/ali Studije izvedljivosti.

Smiselno bi bilo razmisljati o vzpostavitvi daljinskega ogrevanja na obstojec sistem ogrevanja na lesno
biomaso, na katero bi se prikljutila oblinska stavba s pripadajo¢o posSto ter mogoce sosedniji
zdravstveni dom.

Spodnja tabela prikazuje podatke o rabi energije in potencialne prihranke energije po izvedenih
predlaganih ukrepih.

Tabela 40: Potencialni prihranki toplotne in elektricne energije v javnih stavbah obcine Grad

p . Povprecna MoiZen Moien
or:l;l:;ic:rai‘e poraba prihranek prihranek
Naziv objekta P .gj elektric¢ne energije za elektricne
za ogrevanje .. . ..
(kWh/a) energije ogrevanje energije
(kWh/a) (kwh) (kwh)
0S in vrtec Grad 183.530 46.031 18.353 6.905
Obcinska stavba Grad 72.955 12.352 25.534 1.853
SKUPAJ 256.485 58.383 43.887 8.758

Zgornja tabela prikazuje trenutno stanje rabe energije v dveh vegjih javnih stavbah v obCini Grad in
predvideno rabo energije po predlaganih ter izvedenih ukrepih. Skupna poraba energije za
ogrevanje v zadnjih letih v dveh javnih stavbah obcine Grad znasa 256,5 MWh, medtem ko
znasa elektricna energija 58,4 MWh. Z ukrepi uCinkovite rabe energije in s stalnim usposabljanjem
ter osve$Canjem zaposlenih, uporabnikov in upravljavcev javnih stavb je mogoCe privarCevati
43.887 kWh/a toplotne energije ter 18.321 kWh/a elektri¢ne energije.
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8.2.2 ENERGETSKO KNJIGOVODSTVO

Energetsko knjigovodstvo omogoca celovit pregled rabe energije v posameznih javnih stavbah, hitro
odpravljanje bistvenih odstopanj, optimizacijo energetskih procesov in ucinkovito ovrednotenje
podatkov o rabi energije.
Glede na enostavnost izvedbe ukrepa in prednosti, ki jih prinasa, predlagamo, da se v vseh javnih
stavbah v obcini Grad uvede koncept energetskega knjigovodstva. Aktivnost vpeljave organizira
obdinski energetski upravljavec v sodelovanju z raCunovodstvi posameznih subjektov.
Ugotoviti energetsko ucinkovitost stavb je mozno le s ciljnim spremljanjem porabe energije.
Poznavanje obstojeCega stanja porabe energije v stavbah in trendov iz preteklosti je pogoj za
sprejemanje in vrednotenje ucinkov izvajanja varéevalnih ukrepov ali ukrepov na podrocju racionalne
rabe energije. Energetsko knjigovodstvo pomeni stalno beleZenje in spremljanje porabe energije in
stroskov zanjo. Dolgoletne tovrstne izkusnje kazejo, da zgolj reden nadzor da prihranke pri rabi
energije. S tem se zmanjsajo tudi emisije Skodljivih snovi v ozracje. Prihranki so ocenjeni na okoli 10 %
glede na izhodi$¢no nenadzorovano stanje.
Obseg energetskega knjigovodstva je nasledniji:

- spremljanje rabe energentov, energetskih in ekoloskih kazalcev,

- ugotavljanje odstopanj od pri¢akovanih trendov,

- odkrivanje vzrokov odstopanj,

- spremljanje ucinkov izvajanja organizacijskih in tehni¢nih ukrepov rabe energije v

stavbah.

8.2.3 OBCINSKI ENERGETSKI UPRAVLIALEC

Pogoj za uspesno implementacijo lokalnega energetskega koncepta je dolocitev odgovornih oseb,
zadolZenih za izvedbo ukrepov iz akcijskega nacrta. Za izvajanje lokalnega energetskega koncepta skrbi:
e |okalna energetska agencija ali
e obcinski energetski upravljavec.

Za izvajanje lokalnega energetskega nacrta je zadolzen obcinski energetski upravljavec, ki ga na to
funkcijo imenuje Zupan. Ta naredi podrobnejsi nacrt, kako doseci energetskem konceptu opredeljene
cilije obcine na podrocju energetike. Obcinski energetski upravljavec organizira izvedbo zastavljenih
projektov.

8.2.4 POGODBENO ZNIZANJE STROSKOV ZA ENERGIO

Obcina lahko pri stavbah, kjer so potrebne celovitejse investicije v ukrepe ucinkovite rabe energije
uporabi koncept pogodbenega zagotavljanja prihranka energije. Koncept pogodbenega financiranja
ima to prednost, da proracun obcine ni obremenjen z visoko investicijo, ampak obc¢ina investirana
sredstva povrne izvajalcu s periodi¢nim plac¢ilom pogodbene cene. Placila so lahko placilo izvajalcu za
dobavljeno energijo ali pa njegov delez v privarcevanih stroskih za energijo.

Poznamo dve osnovni vrsti pogodbenega znizanja:

e pogodbeno zagotavljanje oskrbe z energijo, ki je namenjeno investicijam v nove, nadomestne
in dopolnilne naprave za oskrbo z energijo,
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e pogodbeno zagotavljanje prihranka energije, ki zdruzuje investicije v ukrepe ucinkovite rabe
energije na vseh podrocjih njene rabe v stavbah.

8.3 JAVNA RAZSVETLIAVA

Sprejetje strategije razvoja javne razsvetljave je za obcino eden najpomembnejsih dokumentov, saj je
podlaga za sprejemanje odlocitev za zniZzanje rabe energije za javno razsvetljavo. Strategija podaja
analizo trenutnega stanja, ki je osnova za doloditev ukrepov za upravljanje in vzdrZevanje javne
razsvetljave, izdelavo nacrta razsvetljave in obratovalnega monitoringa ter akcijski nacrt z
investicijskimi, organizacijskimi in tehni¢nimi ukrepi za optimiranje obratovanja javne razsvetljave.
Strategija uposteva tudi veljavno zakonodajo na podrocju javne razsvetljave (predvsem Uredbo o
mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZevanja okolja) in najnovejSe smernice na podrocju javne
razsvetljave. Strategija je tudi osnova za vgradnjo informacijsko nadzornega sistema javne razsvetljave,
ki omogoca aZuren pretok informacij o stanju javne razsvetljave tudi za SirSi krog uporabnikov (tudi za
obcane). Namen strategije razvoja javne razsvetljave je dobiti celostni pregled nad stanjem v javni
razsvetljavi in dokument, ki ima zacrtane smernice s kon¢nim ciljem; kakovostno ciljno upravljanje in
energetsko ucinkovita javna razsvetljava.

Prihranki pri prenovi celotne JR znasajo od 30 % do 50 % elektricne energije. Dodatne prihranke
elektricne energije doseZzemo z uporabo centralne regulacije javne razsvetljave, kjer ob doloéeni uri
znizamo elektri¢ni tok sijalkam in s tem porabo elektri¢ne energije. Za ustrezno izbiro vrste regulacije
je potrebno poznati vrsto in Stevilo obstojecih svetilk. Dodatni prihranki elektri¢ne energije z regulacijo
so do 30 %. Ob zamenjavi zastarelih svetilk z energetsko najucinkovitejSimi (LED svetilkami) ter z zvezno
regulacijo vsake svetilke, lahko prihranimo od 40 %, z regulacijo vred pa maksimalno do 62 % elektri¢ne
energije.

8.4 TERCIARNI SEKTOR

V obdini ni prisotna mocna industrijska dejavnost. Vsekakor bi bilo koristno izvesti energetske preglede
vsaj dveh vedjih turisti¢nih objektov ter prouditi njihovo energijsko situacijo ter predlagati ekonomsko
sprejemljive ukrepe za povisanje energijske ucinkovitosti in rabo OVE. Poslovne stavbe, ki se bodo
bodisi rekonstruirale ali novo gradile se bodo morale ravnati po novi zakonodaji predvsem bodo morale
izbrati energijsko najbolj sprejemljiv energetski sistem ter doseci ciljno rabo energije v stavbah. Vecina
manjsih poslovnih zgradb se ogreva v okviru gospodinjstev, vecji proizvodni obrati pa imajo lastne
ogrevalne sisteme. Poslovni odjem elektricne energije je zagotovljen vsem 59-im poslovnim
subjektom.

Z vidika prisotnih delovnih mest in razvoja obmocdja je pomembno, da to proizvodno obmocje
funkcionira v najvecji mozni meri. Omogociti je potrebno moZnost razvoja poslovnih dejavnosti z
razsiritvijo te proizvodne cone.

Obcina lahko s promocijo in s pomocjo subvencij za energetske preglede spodbuja ucinkovitejSo rabo
energije v podjetjih in organizacijo energetskega upravljanja. V podjetjih, kjer Se nimajo energetskega
upravitelja, se lahko z energetskim pregledom organizira energetsko upravljanje in postavi prioritetne
aktivnosti za izboljSanje energetske ucinkovitosti v podjetju.

Pri intenzivnejSem spodbujanju podjetij za ukrepe ucinkovite rabe energije s strani Obcine (promocija
URE in OVE, organizacija energetskega upravljanja, subvencije za energetske preglede, itd.), bi bilo
mozno doseci vsaj do 10 % prihrankov energije. To pomeni, da bi se skupna poraba energije lahko
zmanjsala za okoli 257 MWh/a, kar predstavlja ve¢ kot 26.000 litrov ekvivalenta ekstra lahkega
kurilnega olja.
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8.5 PROMET

Bodoce oskrbe z energenti za pogon motornih vozil, gradbene in kmetijske mehanizacije ni mogoce
napovedati. Ce pogledamo situacijo preskrbe z dizelskim gorivom, bencinom in UNP za pogon vozil,
bodo do leta 2020 koli¢ine nacrpane nafte strmo narascale (vir: Rimski klub, 2000), nato pa bodo zaradi
izCrpanja virov strmo padale. Zato bomo v naslednjih desetih letih pri¢a naglim spremembam v rabi
pogonskih goriv:

e v prvi fazi lahko pricakujemo preboj hibridnih vozil, to je kombiniran pogon na neobnovljiv vir
in elektricno energijo;

e nadaljnji razvoj popolnoma elektri¢nih vozil (resiti bodo morali problem hitrega polnjenja in
povecanja zmogljivosti akumulatorskih baterij);

e preboj vozil na zemeljski plin in bioplin, pridelavo lastnih goriv na kmetijah za pogon kmetijske
mehanizacije;

e znizanje mase obstojecih vozil. Kovinske dele vozil bodo zamenjana z plasti¢nimi, torej razvoj
kompozitnih materialov (poliesterskih, vinil esterskih, epoksi smol v kombinaciji s steklenimi,
kevlarskimi in ogljikovimi vlakni). Smole bodo izdelane na bazi biomase;

e kmetijske stroje in tudi gradbeno mehanizacijo bo poganjal biodizel proizveden iz rastlinskih
odpadnih oljin olj semen bogatih z oljem, ki ne bo uporabno za prehrano in proizvodnjo hrane;

e teZkitransport bo preusmerjen na Zeleznice, ki bodo v celoti elektrificirane;

e prebivalstvo bo vedno bolj uporabljalo avtobusni prevoz, na kratke razdalje pa bo atraktivno
kolesarstvo in motorna kolesa na elektri¢ni pogon.

Kmetje si bodo za pogon kmetijske mehanizacije sami pridelovali pogonsko rastlinsko olje iz npr. semen
oljne repice. Tehnologija je Ze razvita in je na voljo pri Kmetijskem institutu v Ljubljani.
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9 ANALIZA POTENCIALOV OBNOVUIVIH VIROV ENERGUE

Hiter tehnoloski razvoj na podroc¢ju OVE je spodbujen z jasno usmeritvijo podnebno-energetske
politike EU k vecji izrabi OVE, ki je poleg povecanja energetske ucinkovitosti glavni ukrep za zmanjsanje
emisij toplogrednih plinov, veéjo zanesljivost oskrbe z energijo, manjsa cenovna tveganja in vecjo
konkurencnost ter predvsem okrepitev gospodarskega razvoja EU in ustvarjanje novih delovnih mest.
Za hitrejSe doseganje postavljenih ciljev je EU sprejela zavezujoce cilje povecanja deleza OVE v bruto
konéni porabi energije do leta 2020, ko mora Slovenija doseci 25-odstotni delez (v letu 2013 je bil
doseZen 21,5-odstotni deleZ?)®!, na ravni EU pa je skupni cilj 20-odstotni deleZ. Poleg strateskega
pomena so postavljeni cilji predvsem velika gospodarska priloZnost za Slovenijo z vecjim tehnoloskim
razvojem in vlaganjem v nove tehnologije in delovha mesta namesto uvoza energije.?

Po podatkih ARSO iz leta 2016 se raba obnovljivih virov energije se od leta 2009 konstantno povecuje.
Se hitreje se zaradi zmanj3anja rabe energije povedujejo deleZi OVE v oskrbi z energijo in v bruto rabi
koncne energije. Glavna vira OVE sta hidroenergija in lesna biomasa, deleZ ostalih virov je leta 2014
predstavljal 12 %. Najvec je k rasti prispevala hidroenergija, sledita lesna biomasa in tekoca biogoriva.
Povecanje deleza obnovljivih virov v oskrbi z energijo prispeva k vecji zanesljivosti oskrbe z energijo ter
bolj trajnostni oskrbi z energijo.

9.1 LESNA BIOMASA

Pojem biomasa opredeljuje vso organsko snov. Energetika obravnava biomaso kot organsko snov, ki jo
lahko uporabimo kot vir energije. V to skupino uvrs¢amo: les in lesne ostanke (lesna biomasa), ostanke
iz kmetijstva, ne-lesnate rastline, uporabne za proizvodnjo energije, ostanke pri proizvodniji
industrijskih rastlin, sortirane odpadke iz gospodinjstev, odpadne gos$¢e oz. usedline ter organsko
frakcijo mestnih komunalnih odpadkov in odpadne vode Zivilske industrije. V tem pomenu sodi
biomasa med obnovljive vire energije.

V skupino lesne biomase uvrs¢amo:

e manj kvaliteten les iz gozdov,

e lesiz povrsin v zarascanju,

e les s kmetijskih in urbanih povrsin,

e |esne ostanke primarne in sekundarne predelave lesa,
e odsluzen (neonesnazen) les.

Vloga gozda je razen ekoloske in varovalne tudi socialna. Nenazadnje ima gozd tudi proizvodno vlogo.
Ekoloska, varovalna in socialna funkcija gozdov so pomembne za nase okolje in pocutje. Les iz gozdov
pa pomeni vir surovine lesni industriji, gradbenistvu in energetiki. Priblizno 58 % nase dezZele je poraslo
z gozdovi. Na nekaj manj kot 1.185.000 ha gozdov je shranjeno priblizno 337.816.000 m? lesne mase
ali povpreéno 285 m? lesa na vsak ha gozda. Poleg tega $e vsako leto priraste dodatnih 8.420.000 m3
ali priblizno 7,1 m? lesa/ha gozda. V zadnjih nekaj letih se v slovenskih gozdovih poseka od 3,4 do 3,9
milijonov kubi¢nih metrov dreves letno, od tega 55 % iglavcev in 45 % listavcev.

V Sloveniji je 75 % gozdov v zasebni lasti, 22 % gozdov je v lasti drzave ter 3 % v lasti obcin. Vecje in
strnjene gozdne posesti drzavnih gozdov omogocajo laZje, kakovostno, strokovno in bolj
ekonomicno gospodarjenje z gozdom. Zasebna gozdna posest je zelo razdrobljena, saj povprecna
posest obsega okoli 2,5 ha in Se ta je nadalje razdeljena na ve¢ med seboj loc¢enih parcel. Za veliko

31 OPOMBA: Ciljni delez je bil dolocen glede na trenutni delez OVE in ekonomsko mo¢ (BDP) drzav ¢lanic.
32 Vir: BORZEN, Obnovljivi viri energije v Sloveniji, 2016
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vecino teh posesti gozdovi niso gospodarsko pomembni. Zasebna gozdna posest se e naprej deli, saj
se povecuje Stevilo lastnikov gozdov. Po zadnjih podatkih je tako v Sloveniji Ze 313.000 gozdnih posesti,
ki jih ima v lasti kar 461.000 gozdnih posestnikov. TakSna velika razdrobljenost, Stevilo lastnikov in
solastnikov gozdov, oteZuje strokovno delo in optimalno izrabo lesa v zasebnih gozdovih.

Gozd Stejemo za obnovljiv naravni sistem, ki v svoj direktni proizvod, tj. les, veZe son¢no energijo. Les

je pomemben kot energetska vrednost. Pred priblizno dvema stoletjema je bil les edini energetski vir

v nasih domovih. Pri uporabi fosilnih goriv (naftni derivati, zemeljski plin) se sprosca CO,, ki je bil v ta

goriva vezan v davni preteklosti. Povecevanje koncentracije ogljikovega dioksida (CO;) v nasem ozracju

povzroca ucinek tople grede. Posledica tega je dvig povprecnih temperatur. Vse to povzroca svetovne

klimatske spremembe.

V procesu izgorevanja lesa ogljikovodiki razpadejo na CO; in vodo, sprosti pa se toplotna energija. Tudi

les ni okolju popolnoma neskodljivo kurivo, vendar lahko emisije z ustrezno tehnologijo zmanjsamo.

Plini, ki se sproscajo pri izgorevanju lesne biomase, so del naravnega kroZenja elementov v naravi

(ogljik, dusik, itd.) in dodatno ne obremenjujejo okolja, kot je to pri rabi fosilnih goriv.

Za ohranitev okolja, v katerem Zivimo, moramo prispevati vsi: posamezniki, druZine, gospodinjstva,

lokalne skupnosti in drzava. Prispevek vsakega posameznika se lahko zac¢ne tako, da:

e varcujemo s porabo energije in uvajamo sodobne ucinkovite tehnologije,

e za pridobivanje potrebne energije (ogrevanje, segrevanje sanitarne vode, kuhanje) uporabljamo
obnovljive vire energije, kot so lesna biomasa, sonce (SSE), toplotne crpalke in voda (male
hidroelektrarne).

Viri lesne biomase, uporabni v energetske namene, so:

GOZD

e redni posek (sortimenti slabse kvalitete),

e secni ostanki (vejevina in vrhaci, vendar ne tanjsi od 5 cm premera),
e redcenja (drobni sortimenti),

e premene,

e sanitarne secnje.

KMETIJSKE IN URBANE POVRSINE
e  krcitve grmisc,
e obnove sadovnjakov in vinogradov,
e vzdrZevanje parkov in zelenic,
e (iScenje pasnikov,
e gradnja objektov.

LESNI OSTANKI
e primarna predelava lesa (krajniki, Zamanje, ocelki, Zaganje),
e sekundarna predelava lesa (lesni prah, skoblanci),
o |ubje.

ODPADNI IN ODSLUZEN LES

e |esna embalaza,

e gradbeni les,

e pohistvo,

e odpadki na komunalnih odlagaliscih.

Najve¢ moZnosti za uporabo lesne biomase imajo lastniki gozdov, ki lahko iz svojih gozdov pridobijo
dovolj primerne lesne biomase. Z vidika stroskov kuriva so njihovi izdatki vezani le na stroSke poseka,
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spravila, transporta in priprave energenta (polen, sekancev), kar v povprecju pomeni priblizno polovico
stroskov Ze pripravljenega kuriva.
Za samooskrbo gospodinjstva z zadovoljivo koli¢ino biomase je potrebna dolo¢ena povrsina gozdov.

Lastnistvo gozda pa ni pogoj za uporabo lesne biomase. Vsi, ki lastnih virov lesne biomase nimajo dovolj
ali nimajo strojev za pripravo ustrezne oblike lesnega kuriva, imajo naslednje moZnosti:
e nakup Ze pripravljene biomase (polen, sekancev, peletov, briketov) z dostavo na dom,

e lastna priprava materiala v gozdu z uporabo tujega stroja oz. orodja,

e narocilo vseh potrebnih del za pripravo biomase iz svojega gozda pri razli¢nih izvajalcih gozdnih
storitev.

Poleg lastnikov gozdov in vseh gospodinjstev so pomembni potencialni ponudniki in porabniki lesne
biomase tudi Zagarski in lesnopredelovalni obrati, ki lahko zadostijo svojim energetskim potrebam,
hkrati pa so lahko z viski kuriva pomemben ponudnik biomase na lokalnem trgu.

Obnovljivost lesne biomase kot energetskega vira, razvoj tehnologij priprave in rabe ter cenovna
konkurencnost dviguje pomen lesa kot vira energije. Za ucinkovito rabo lesa v energetske namene je
potrebno tudi znanje o zgradbi in lastnostih lesa.

Osnovna lastnost goriv je kurilnost. Kurilnost lesa je koli¢ina toplote, ki nastane pri popolnem
izgorevanju enote goriva, pri cemer se produkti izgorevanja ne ohladijo pod temperaturo rosis¢a vodne
pare.

Na kurilno vrednost lesa vplivajo naslednji dejavniki:
- vsebnost vode ali vlaZnost lesa,
- kemicna zgradba lesa,
- gostota lesa,
- drevesna vrsta in deli drevesa,
- zdravstveno stanje lesa.

Voda v lesu je prosta (ni vezana na lesno snov) in vezana (v celi¢nih stenah). Les za¢ne oddajati vodo
takoj po poseku. Najprej izhlapeva prosta voda, s tem postaja les laZji. Ko izhlapi vsa prosta voda (v
povprecju ima les takrat 30 % vlaznost) zacne izhlapevati vezana voda. Pri tem postane les higroskopski
in zaCne spreminjati volumen in dimenzijo.

Les sestavljajo naslednji elementi: ogljik (50 %), kisik (43 %), vodik (6 %) in dusSik (1 %). Kemic¢na sestava
lesa je naslednja: celuloza (40-50 %), hemiceluloze (24-33 %), lignin (20—-35 %) in spremljajoce snovi
(Skrob, sladkor, smola, creslovina, barvila, strupi, 3—4 %). Kurilna vrednost posameznih sestavin ni
enaka (na primer lignin ima visjo kurilno vrednost kot celuloza, zato je kurilna vrednost iglavcev, ki
imajo vec lignina, pri enaki masni enoti visja kot pri listavcih).

Gostota lesa je odvisna od drevesne vrste (listavci imajo vecjo gostoto kot iglavci), ¢asa secnje (gostota
narasca z vsebnostjo vode), dela drevesa (korenicnik, vejevina in jedrovina imajo visjo gostoto) in
starosti lesa. Gostota lesa vpliva na susenje, kurilno vrednost in proces zgorevanja (les z vecjo gostoto
zgoreva pocasneje).

95

\ Lomune



A=A

’I + .» Lokalni energetski koncept ob¢ine GRAD
OBCINA GRAD

Graf 20: Primerjava energijskih vrednosti drevesnih vrst na osnovi mase (osnova je energijska
vrednost rdecega bora - pinus silvestris)

na osnovi mase
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Graf 21: Primerjava energijskih vednosti drevesnih vrst na osnovi prostornine (osnova je energijska
vrednost robinije — robinia pseudoacacia)

na osnovi prostornine

Primerjava grafikonov kaze, da dobimo kar 39 % manj energije, ¢e kupimo 1 m?® topolovega lesa, kot
¢e kupimo 1 m® bukovega lesa. Na osnovi prostornine (m3) se nam poleg bukve izplaca kupovati se les
hrasta, robinije in gabra.

Razlike v energijski vrednosti so manjse, ¢e kupujemo lesno biomaso po tezi (t ali kg). V tem primeru
bi pri nakupu 1 t topolovega lesa kupili le 1 % manj energije, kot ¢e bi kupil 1 t bukovega lesa. Pri
kupovanju glede na teZo pa moramo upostevati vsebnost vode.
Zdravstveno stanje lesa bistveno vpliva na kurilno vrednost (trohnec les ima manjsSo gostoto in s tem
tudi niZjo kurilno vrednost).

Pri uporabi lesa za kurjavo naj bi upostevali, da za ogrevanje izberemo les listavcev, ki ima vecjo gostoto
in zato vi$jo kurilno vrednost na m3 (les izgoreva pocasneje, ve€ je Zerjavice). Za kuho in peko pa
izberemo les iglavcev, ki ima vecjo kurilno vrednost na kg (izgoreva hitreje in intenzivneje).

Les za kurjavo je najbolje posekati, ko je vsebnost vode v lesu najniZja (v poznem jesenskem ali zimskem
casu).

Z razzagovanjem in cepljenjem pospesimo susenje lesa. Pripravljen les naj se susi v pokritih in zracnih
skladovnicah vsaj Sest mesecev.
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Slika 5: Gozdnatost Slovenije>:
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DOLB sistem
Z daljinskim ogrevanjem na lesno biomaso (DOLB) lahko ogrevamo prostore in sanitarno vodo vecjega
Stevila objektov iz centralne kotlovnice, kjer se kot gorivo uporablja lesna biomasa. Moderen sistem
DOLB nudi svojim uporabnikom zelo visoko udobije, veliko Cistost in varno uporabo po konkurencni in
stabilni ceni. Poleg tega je lesna biomasa obnovljiv in okolju prijazen vir energije, ki ga v Sloveniji ne
primanjkuje.

Pri daljinskem ogrevanju je pomembna dovolj velika gostota odjema (najmanjsa vrednost je 1.200
kWh/m toplovoda), kajti pri nizki gostoti odjema toplovod hitro postane ekonomsko nezanimiva
investicija, saj se pri nizkem odjemu hitro drazi.

Za postavitev sistema daljinskega ogrevanja je torej potrebna visoka intenzivnost poselitve, Se boljse
pa, Ce je moZnost tudi industrijskega odjema, ki zahteva pretezno enako koli¢ino toplote skozi celo
leto. Pri postavitvi daljinskih sistemov za oskrbo z energijo je potrebno upoStevati tudi socialni in
demografski vidik, zaradi esar je sisteme potrebno izdelovati z zunanjimi viri financiranja. Vsekakor pa
je zelo pomembna tudi natancna izdelava plana oskrbe oz. razpoloZljivosti goriva (lesa).

SPTE sistem

Socasna proizvodnja toplote in elektricne energije postaja zaradi doseganja bistveno visjih izkoristkov
kot pri loc¢eni proizvodnji vse bolj pomemben nacin energetske proizvodnje. Najbolj razsirjena je
uporaba naprav SPTE na fosilne vire energije, kot je zemeljski plin. Zemeljski plin uporabljamo
neposredno v motorju z notranjim izgorevanjem (ali plinski turbini), ki poganja elektri¢ni generator,
odpadna toplota (npr. od izpusnih plinov) pa se uporabi za proizvodnjo koristne toplote, na primer za
ogrevanje. Elektricno energijo lahko tehnolosko na vec nacinov proizvajamo tudi z uporabo lesne
biomase. Vecje enote so Ze dolgo v uporabi, medtem ko mikro enote SPTE na lesno biomaso v
komercialno uporabo Sele prihajajo. Pomembno je vedeti, da (polne) podpore lahko prejemajo le
proizvodne naprave s soproizvodnjo z visokim izkoristkom, kjer celotni izkoristek znasa nad 75 %
oziroma 80 % glede na uporabljeno tehnologijo.

33 Vir: Zavod za gozdove Slovenije
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9.1.1 POTENCIAL LESNE BIOMASE V OBCINI GRAD

Na enem ha gozda je v Sloveniji povpreéno 240 m? lesa, letni prirast pa znasa 6,2 m? (Vir: Lesna biomasa
— okolju prijazen obnovljivi vir energije). MoZen letni posek na tem podrocju je po preprostem izracunu
enak 28.422 m3/leto. Seveda je ta podatek le teoreticen.

Skupna povrsina obcine je 3.744 ha, od tega je gozdnatih povrsin 1.490 ha ali 39,8 % (Vir: Gozdarski
institut Slovenije (GIS), Zavod za gozdove Slovenije). Obcina Grad ima glede na strokovne ocene
(Gozdarski institut Slovenije (GIS), Zavod za gozdove Slovenije) potencialov lesne biomase, dober
demografski kazalec, se pravi, da je delez zasebne lasti gozda 91,2% in deleZ stanovanj, kjer se kot
glavni vir energije uporablja les (67% po podatkih GIS, po nasih anketah 65%). Obcina ima srednji
socialno-ekonomski kazalec, ocenjen delez lesa za najvedji mozen posek je 6.232 m3 lesa na leto, z
realizacijo najvecjega moZnega poseka 63%. Slabse je z gozdno gospodarskimi kazalci, saj so povprecne
velikosti manjse, ter vedji so delezi mlajsih razvojnih faz gozda. Konéna skupna ocena lesne biomase v
ob¢ini Grad pa je izredno ugodna. Razen podatkov o moZznem poseku gozdov je v obcini Grad tudi
precej lesa slabse kakovosti, s katerim lahko krijemo potrebe po lesu. Tako se precej lesa pridobi pri
obsekovaniju Zivih mej, s posekom posamicnih dreves, ki rastejo v Sopih ali skupinah drevja zunaj gozda,
s posekom starega sadnega drevja in z Zaganjem debelejSih vej. Tretji vedji vir lesne biomase na tem
obmocju so lesni ostanki, kot so razni kosovni ostanki, ki niso kontaminirani, potem sem spada tudi
Zagovina, lesni prah in druge oblike lesnih ostankov.3*

Obcina Grad spada med obcine s srednje dobrim gozdnim potencialom, saj ima manj kot 40 % povrsin
poraslih z gozdovi. Natanéneje 39,8 %. Kljub temu se 67 % gospodinjstev v obcini greje z lesom. Sam

dostop do lesa sploh ni tezaven, delez manj odprtih in teZje dostopnih gozdov je 0 %.

Povrsina gozda na prebivalca znasa 0,6 ha/prebivalca. Delez gozda na gospodinjstvo pa znasa 1,8
ha/gospodinjstvo.

Posek je razporejen po obcinah. Po strokovni oceni Zavoda za gozdove Slovenije je razdelitev razvidna
iz spodnje tabele.

Tabela 41: Razdelitev lesne biomase v obcini Grad in v Pomurju

Povrsina Povrsina gozda . o Najvecji mozni
v ha v ha P posek m3/leto
Obcina Grad 3.744 1.490 39,8 6.232
Pomurje 133.752 41.021 30,0 130.669

Vir: Zavod za gozdove Slovenije, OE Murska Sobota.

34Vir: http://www.zgs.si/delovna_podrocja/lesna_biomasa/potenciali_po_obcinah/index.html
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PRIMER DOBRE PRAKSE V OBCINI GRAD

Leta 2014 se je na objektu Osnovna Sola in vrtec Grad obnovila in rekonstruirala obstojeca kotlovnica.
V ta namen se je izvedla zamenjava enega kotla na ekstra lahko kurilno olje s kotlom na lesno biomaso.
Za potrebe skladiscenja goriva (biomase) se je izvedla izgradnja zunanjega AB podzemnega zalogovnika
ter dozirnega sistema za doziranje biomase v kotel.

Skladno z zastavljenim ciljem so bila tako izvedena naslednja dela:
v' DemontaZa enega od kotlov na ELKO, nazivne mo¢&i 200kW ter pripadajoe opreme
v Vgradnja novega kotla na lesno biomaso (sekance), nazivnhe mo¢i 220kW s cevnimi povezavami
ter vgradnja zalogovnika toplote
Prestavitev dela opreme v kotlovnici
Izgradnja podzemnega AB zalogovnika za lesno biomaso (sekance) z avtomatiziranim dodajnim
sistemom
Ureditev novega dostopa do kotlovnice
Ureditev oz. utrditev dovozne poti za dostavo biomase
Ureditev elektriénega napajanja novo predvidenih naprav
Vgradnja regulacijske opreme in nastavitve
Dela vezana na zahteve poZarne varnosti

AN

N NI NI NN

Shema nove kotlovnice v OS Grad je objavljena na spletni strani Obéine Grad oziroma preko tega link-
a.

V novi pedi z visokim izkoristkom (letnik 2014) na lesno biomaso v povpredju porabilo okoli 200 m3
lesnih sekancev na leto in tako pridobijo okoli 160 MWh toplotne energije ter tako prihranijo okoli 45
ton CO, napram prejSnjim letom, ko so se ogrevali s kurilnim oljem.

Slika 6: Pe¢ na lesne sekance z visokim izkoristkom v OS Grad

ligsrale 12
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9.2 BIOPLIN

Na podrocju energetske izrabe bioplina v Sloveniji se je veliko spremenilo. Ne le, da ni vec ovir za uvoz
tehnologije, opreme in materiala iz drZzav c¢lanic EU, temvec se vse bolj povecuje vrsta in obseg
substratov za proces anaerobne digestacije. Po eni strani je temu tako zaradi omejitev, ki jih EU uvaja
pri proizvodnji hrane, in posledi¢no preusmeritev kmetijske proizvodnje v proizvodnjo energetskih
rastlin in proizvodnjo energije, namenjene silazi, po drugi strani pa zaradi predpisov o ravnanju z
biolosko razgradljivimi odpadki, ki npr. ne dovoljujejo ve¢ uporabe pomij za krmljenje Zivali ali
odlaganja dolocenih vrst organskih odpadkov na komunalne deponije. V zadnjem ¢asu smo prica tudi
hitremu tehnoloSkemu razvoju bioplinskih naprav, ki omogocajo vse bolj ucinkovito razgradnjo
razli¢nih sosubstratov v bioplin ter pretvorbo le-tega v elektri¢no in toplotno ali pogonsko energijo. Ne
le zahteve smernic EU o obveznem deleZzu biogoriv v rabi pogonskih goriv in zmanjSanju odlaganja
biolosko razgradljivih odpadkov, temvec v zadnjem ¢asu tudi hitro rastoce cene nafte ustvarjajo novo
niso energetske rabe bioplina. Ob ustrezni tehnologiji izlo¢anja CO; in drugih plinov iz bioplina lahko
dobimo gorivo, ki je povsem enakovredno zemeljskemu plinu, ima pa to prednost, da ne povzroca
dodatnih emisij toplogrednih plinov.

Spekter (so)substratov, moznosti pridobivanja in energetske izrabe bioplina se tako hitro Siri. Vendar
so s tem investitorji v bioplinarne postavljeni tudi pred nove izzive in tveganja ter sooceni z
administrativno dZunglo najrazli¢nejsih okoljsko-sanitarno-veterinarsko-elektrotehnicnih predpisov in
dovoljenj. Bioplinske naprave, ki bi uporabljale samo gnoj in gnojevko iz Zivalskih farm, se skoraj ne
gradijo vec. Kot mozni (so)substrati se tako pojavljajo snovi kmetijskega izvora (travinje, silazna koruza,
poskodovano sadje), organski odpadki iz Zivilsko-predelovalne industrije (npr. iz predelave sadja in
mleka), doloceni odpadki iz klavniske industrije (z nekaj pomembnimi izjemami), nadalje odpadki iz
gostinskih obratov, biolosko razgradljivi del komunalnih odpadkov itd. Za ravnanje z razli¢nimi vrstami
odpadkov veljajo razli¢ni rezimi, ki jih je v dobro ljudem in okolju potrebno strogo upostevati, kar
zahteva tudi poostren nadzor nad ravnanjem z njimi ter ob njihovi vse bolj raznovrstni rabi tudi
okrepitev zmogljivosti nadzora. V nasprotnem primeru nas bo slej ko prej doletela kaksna afera, npr.
zaradi Sirjenja patoloskih klic preko gnojiva iz bioplinarne, v kateri so uporabljali nedovoljene substrate
ali pa dolocenih substratov pred vnosom v bioplinski reaktor niso ustrezno obdelali. Ena sama »afera«
pa seveda lahko sproZi verizno reakcijo nasprotovanja prebivalcev prostorski umestitvi in izgradnji
bioplinske naprave Sirom po nasi dezeli.

Pristop k nacrtovanju in obratovanju bioplinarne ne zahteva premisljenosti in previdnosti zgolj zaradi
varovanja okolja in zdravja ljudi, tudi s staliS$¢a same ekonomike izgradnje in obratovanja bioplinarne
kaZe biti nadvse previden in premisljen. Bioplinarne ne smemo obravnavati kot naprave, ki se je
sposobna z manjsimi spremembami hitro prilagoditi na spremembe na trgu (so)substratov, prej jo velja
primerjati z obcutljivim Zelodcem, ki se na prehitre spremembe v kolicini, vrsti in temperaturi hrane
odzove s prebavnimi motnjami, ki so lahko tudi dolgotrajne ali celo usodne. Zato je pred vsako
odlocitvijo za gradnjo bioplinske naprave potrebno opraviti temeljito Studijo izvedljivosti, ki ne bi smela
temeljiti le na preprostem izracunu vracila investicijskih stroskov na osnovi zmanjsanja lastnih stroskov
za energijo in zasluzka na osnovi zagotovljene odkupne cene oz. premije za v javno omrezje oddano
energijo.

Studija mora upostevati tako moZnosti zasluzka s predelavo odpadkov, uporabo predelanega substrata

(kot gnojiva), kot tudi moZnosti prodaje oz. koristne rabe odvecne toplotne energije. Obvezno mora
upostevati tudi tveganja, povezana s spremembami pri pridelavi oz. na trgu (so)substratov.
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Slika 7: Viri bioplina

VIRI BIOPLINA

' . '

Gospodinjski Kmetijski in Energetske
odpadki Zivalski odpadki rastline

Vir: www.ljudmila.org

Zanesljivo lahko trdimo, da se bo opekel vsak, ki se bo lotil bioplinske naprave po nacelu »naredi si
sam« in ob enostavnem kopiranju nacrtov kaksne uspesno delujoce bioplinarne. Pri nacrtovanju vsake
posamicne naprave se vedno pojavljajo Stevilne neznanke, na katere ni mogoce podati standardiziranih
odgovorov, temvet je potrebno upostevati specifiéne okoli$¢ine. Sele prenos primerljivih izkudenj in
reSitev lahko pomaga pri zniZevanju investicijskih stroskov procesa fermentacije in skladis¢enja
bioplina. Obenem je potreben tudi prenos praks ustreznega ravnanja z razlicnimi Zivalskimi odpadki in
pridobivanja podpore javnosti.

V prvi vrsti je bila ideja pridobivanja bioplina namenjena za izkoris¢anje gnoja, gnojevke in organskih
odpadkov. Z vladnimi spodbudami in davénimi olajSavami pa se je vedno vec lastnikov bioplinarn
odlocilo, da med surovine za pridobivanje bioplina uvrsti vedno vecji odstotek koruze, travne silaze
idr., predvsem zaradi ve¢jega donosa bioplina.

Poleg tega, da lastniki v substrat mesajo prevelik odstotek predvsem koruzne silaZe, je spornih Se vec
zadev glede bioplinarn:

e Tako vlada prava zmeda na podrocju izdajanja okoljevarstvenih dovoljenj (ve¢ bioplinarn
obratuje brez obveznega dovoljenja IPPC — celovito preprecevanje in nadzor nad
onesnhazevanjem).

¢ Kmetje menijo, da bo vecletno ponovno sejanje koruze na istih njivah povzrocilo vecji razmah
koruznega hrosca.

e Banke nimajo pregleda nad krediti lastnikov bioplinarn.

e Izbira neprimernih lokacij bioplinarn v srediscih naselij (npr. v Motvarjevcih).

e Izhajanje rakotvornega formaldehida iz batnih motorjev po besedah lastnikov ni zdravju
skodljivo, ironi¢no pa je, da niti nimajo naprav za merjenje izpustov le-tega. Potrebno bi bilo
poenotiti dovoljene izpuste formaldehida po vsej Evropi. Pri nas je ta meja za motorje z
notranjim izgorevanjem 60 mg/m3. V ZDA in na Danskem pa so Ze sprejeli uredbo, da je
maksimalna dovoljena meja za izpuste formaldehida 0,124 mg/m3. Slovenija tako z
nesprejetjem uredbe, ki bi zniZzevala izpuste formaldehida, Skoduje svojemu prebivalstvu.

e Placilna nesposobnost pri odkupu surovin od lokalnih kmetov.
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V splo$nem velja, da je po energijski vrednosti 1 m3 bioplina 60 % CH4 in 40 % CO2 enak; 0.6 | ELKO,
1.3 kg lesa, 5.9 kWh elektri¢ne energije, 1 | alkohola, 0.7 kg premoga 0.6 m3 zemeljskega plina in 0.7 |
bencina.

9.2.1 1ZKORISCANJE BIOPLINA V SLOVENUI

Nacionalni cilj energetske politike Slovenije je povecanje proizvodnje energije iz obnovljivih virov v
kon¢ni bruto porabi energije iz 16 % na 25 % do leta 2020 (18.7 % do leta 2012 -Kjotski protokol) in
zmanjSanje emisij toplogrednih plinov za 8 % do leta 2012, ki temelji na Direktivi 2009/28/ES "o
spodbujanju uporabe energije iz obnovljivih virov", ki je spremenila in pozneje razveljavila Direktivi
2001/77/ES in 2003/30/ES.

Bioplin je obnovljivi vir energije, ki izvira iz biomase in nastaja z anaerobno presnovo (AP), ki je
razgradnja organske snovi brez prisotnosti zraka. Primerne surovine za AP so lahko: gnoj, organski
odpadki iz agro-Zivilske industrije (energetske rastline, klavniski odpadki, sirnica, mast, stari kruh,
je€menova pogace iz pivovarn, kuhinjske odpadke, ostanke iz gostinske in nastanitvene storitve,
organske frakcije komunalnih odpadkov itd.).

Glavne prednosti bioplina:

e Kot rezultat proizvodnje nastaneta dva pomembna proizvoda in sicer obnovljivi vir energije
(bioplin) in naravno gnojilo (pregnito blato);

e Bioplin je mnogostranski energetski nosilec, ki lahko oskrbuje z vsemi koristnimi oblikami
energije: elektri¢no, toplotno in mehansko energijo (biogoriva);

e Proizvodnja in uporaba bioplina je tesno povezana v lokalni skupnosti, saj je primerno nacin
za ravnanje z gnojem ter pot za prihranke toplogrednih plinov. Proizvodnja bioplina je
povezana s proizvodnjo pregnitega blata - organske snovi, izlo¢ene iz bioplina, ki lahko
nadomesti fosilna gnojila. Poleg tega, bioplin predstavlja nove gospodarske dejavnosti na
podezZelju, prispeva k povecanju zaposlitev ter izboljSanju Zivljenjskih pogojev.

Vsi zgoraj omenjeni argumenti so podani za podporo trajnostnega razvoja trga bioplina v Pomurski
regiji.

9.2.2 POTENCIAL BIOPLINA V POMURSKI REGUI

Bioplinskih elektrarn, ki obratujejo, je v Pomurju veliko, vendar ni mogoce govoriti o absolutnih
Stevilkah, saj so se enote bioplinarn dograjevale, se gradijo in so v nacrtu za izgradnjo oz. nadgradnjo
ali pa ¢akajo na obratovalno dovoljenje pristojnih institucij ali pa ve¢ ne obratujejo. Vsekakor pa nam
spodnja tabela da grobi pregled nad bioplinskimi elektrarnami v Pomurju.
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Tabela 42: Bioplinske elektrarne v Pomurju®

PROIZVODNA NAPRAVA NASLOV NETO MOC PROIZVODNJA* (2016)
Bioplinarna Nemscak 1Zakovci 188 1.459 kW 11.627.520,00 kWh
Elektrarna na bioplin Logarovci Logarovci 19 985 kW 5.167.872,00 kWh
Bioplinarna Motvarjevci Motvarjevci 48 775 kW 6.815.796,00 kWh
Bioplinarna Lendava PetiSovska 7.093 kW 1.509.200,00 kWh
Elektrarna na bioplin Dobrovnik KT(‘::;SEZS;SJ‘;:’EE' 985 kW 3.671.656,80 kWh
BPE ORGANICA NOVA 1 Bucecovci 4c 999 kW 8.030.540,00 kWh
BPE ORGANICA NOVA 2 Bucecovci 4c 999 kW 7.682.269,00 kWh
BPE ORGANICA NOVA 3 Bucecovci 4c 999 kW 8.088.460,00 kWh
BPE ORGANICA NOVA 4 Bucecovci 4c 999 kW 7.554.580,00 kWh
Elektrarna na bioplin Dobrovnik 2 Dobrovnik 115c 999 kW 1.084.927,20 kWh
Bioplinarna Jezera Jezera 49 929 kW 8.132.758,00 kWh
Elektrarna na bioplin Ginjevec Ginjevec pri Turniscu 985 kW 3.205.344,00 kWh
BPE ORGANICA KNAUS 1 Salamenci 58 250 kW 1.777.196,00 kWh
Bioplinarna Antares Salovci 182 500 kW 1.270.156,00 kWh

TOTAL POMURJE 18,956 MW 75.618,27 MWh

*Proizvodnja izklju¢no elektri¢ne energije!

Po splosnih podatkih velja, da bioplinska elektrarna z neto elektricno mocjo 1 MW poleg gnojevke in
gnoja potrebuje Se 10.000 ton travne ali koruzne silaze. Za tolikSno koli¢ino silaze pri povpreénem
pridelku 50 ton/ha, potrebujemo 200 ha kvalitetnih kmetijskih zemljis¢.

Ce upostevamo zbrane podatke iz zgornje tabele ugotovimo, da v Pomurju za polno obratovanje vseh
bioplinskih elektrarn z neto elektricno mocjo 18,956 MW rabimo 3.791,2 ha kvalitetnih kmetijskih
zemljiS$¢ za travno in koruzno silaZzo. Po podatkih Statisticnega urada RS je v Pomurju leta 2010 bilo
62.044 ha obdelovalnih povrsin (njiv, trajnih travnikov in pasSnikov in zemljiS¢ v zarascanju ter
neobdelanih kmetijskih zemljiS¢), primernih za kmetijsko pridelavo. Od teh 62.044 ha je bilo leta 2010
za zita namenjenih 39.201 ha, za krompir 415 ha, za industrijske rastline 6.737 ha, za krmne rastline
5.329 ha (od tega 2.879 ha za silazno koruzo), za strocnice in suho zrnje 132 ha, za vrtnarske pridelke
297 hain za trajne travnike ter pasnike 9.165 ha. Ostalih 768 ha so zemljiS¢a v zaras¢anju in neobdelana
kmetijska zemljis¢a.

Za prehransko oskrbo regije (zaradi najvecjega deleza obdelovalnih povrsin pa tudi drzave) moramo
poskrbeti, da se struktura rabe obdelovalnih zemljis¢ ne bi veliko spremenila, kajti veliko kvalitetnih
zemljisC se izgubi oz. postane zazidano ali nerodovitno zemljis¢e Ze z gradnjo razli¢cne infrastrukture.

35 Vir: Register deklaracij, 2012
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Ob predpostavki, da se 3.791,2 ha obdelovalnih povrsin uporablja (ob tem ne upostevamo kolobarja
in obvezne prahe) za obratovanje pomurskih bioplinskih elektrarn (ob predpostavki, da celotna
surovina izvira iz regije) ugotavljamo, da je potencial za izgradnjo vecjih (nad 0,3 MW) bioplinskih
naprav v Pomurju Ze izkoris¢en. Izkoris¢anje potenciala bioplinarn, manjsih od 0,3 MW, ocenjujemo
na 2 MW. Pri izgradnji manjsih enot je treba biti pozoren predvsem na primerno razporeditev v regiji
in s tem zagotovitev zadostne koli¢ine substrata. Ko namrec substrata primanjkuje, se ta za€ne voziti
od zelo dale¢, tudi sosednjih drzav, kar pa izni¢uje ugodne okoljske vplive bioplinarn in stremenje k
zmanjSevanju toplogrednih plinov ter rusi energetsko upravi¢enost projektov zaradi velike porabe
goriv pri prevozu substrata.

Vse bioplinarne bi z vecjo aktivnostjo z lokalnim prebivalstvom lahko pridobilo veliko substrata npr. s
tedenskim odvozom odpadne hrane ter ostalih bioloskih gospodinjskih in kmetijskih odpadkov, z
mulcenjem in zbiranjem travinja (obstajajo namre¢ mulcerji z zbiranjem biomase), s sprejemom tropin
po koncanih trgatvah idr., vendar, takih pobud s strani lastnikov bioplinarn ni, saj izplen ne bi bil tako
velik kot iz koruzne silaZze. To nakazuje na odmik od prvotne ideje nastanka bioplinskih elektrarn. Ta je
bila, da se predelajo rastlinski, gozdarski in kmetijski odpadki, ter tako zmanjsajo izpusti toplogrednih
plinov, ne pa pridelava ¢im ve¢ kWh elektri¢ne energije.

9.2.3 POTENCIAL BIOPLINA V OBCINI GRAD

KOLICINA GNOJA IN GNOJEVKE V OBCINI GRAD

Z ekonomskega vidika je priporoéljivo, da se bioplinarne postavijo tam, kjer ima kmetija vsaj 120 GVZ,
Ceprav sedaj obstajajo tudi manjse, mikro enote za proizvodnjo elektri¢ne energije iz bioplina.

V spodniji tabeli je podan izplen metana v 1 m3 na tono organskega suhega substrata.

Tabela 43: Izplen metana v m® na tono organskega suhega substrata®®

Vrelna masa Izplen
(m3 metana na tono organskega suhega substrata)
Goveji gnoj, trden ” 200-300 |
Svinjski gnoj, trden 220-320
Goveji gnoj, tekoc 210-310
Svinjski gnoj, tekoc 225-325
|Kurji gnoj [ 230-340 |
|K0ruzna silaza ” 290-450 |
Travna silaza 280-440
Silaza sladkorne pese 350-450
Silaza krmne pese 320-420

36 Vir: Energetska izraba bioplina RS za okolje, AURE
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V ob¢ini Grad je po podatkih Ministrstva za kmetijstvo za leto 2010 (zadnji uradni podatki!) skupno 583
GVZ (glav velike Zivine). V spodniji tabeli je prikazana porazdelitev vseh domacih Zivali v ob¢&ini Grad po
glavnih skupinah.

Tabela 44: StaleZ domacih Zivali v obcini Grad v letu 2010

Stevilo Zivali Stevilo kmetij
Govedo 548 67
Prasici 1.873 244
Konji 35 8
Perutnina z 144
Drobnica 303 22
Kunci 745 52
Cebelje druzine 129 11

Vir: Statisti¢ni urad RS, Popis kmetijstva 2010.

Stevilo glav Zivine se izra¢una na GVZ. Ena GVZ je 600 kg Zive teze Zivali. Povpre¢ni faktor za preracun
potenciala bioplina iz Zivalskih odpadkov je 1,5 m3/dan.

Iz zgornjih podatkov lahko predvidevamo, da se v ob¢ini Grad iz 583 GVZ lahko pridobi prb. 874 m?

bioplina na dan, kar pomeni 319.010 m? bioplina na leto oziroma 1.914.060 kWh elektri¢ne in toplotne
energije na leto.

KOLICINA ZELENE BIOMASE V OBCINI GRAD

V rastlinah se v ¢asu poletne vegetacije nakopici na 1m? kmetijske povriine 5 do 6 kWh energije, ki je
nakopicena v rastlinskih masc¢obah, ogljikovih hidratih in beljakovinah. Pri anaerobnem razkroju zelene
biomase se energija transformira v obliko bioplina kot pogonskega goriva, nosilec energije v bioplinu
pa je metan (CHa).

Po statisticnih podatkih je v obcini Grad naslednja razporeditev glede namembnosti kmetijskih
zemljis¢:

Tabela 45: Namembnost kmetijskih povrsin v obcini Grad

Kmetijska gospodarstva po rabi vseh kmetijskih zemljis¢ v uporabi, SLO, 2010 po ob¢inah (ha)
psenica in . koruza za . krmne industrijske silazna

. jeCmen . krompir . .
pira zrnje rastline rastline koruza

GRAD 166 116 163 16 167 139 51
Vir: Statisti¢ni urad RS, Popis kmetijstva 2010.
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Za pridobivanje bioplina so pomembne predvsem: silazna koruza, koruza za zrnje, je€men in pSenica
(spodnja tabela). Za pridobivanje bioplina uporabljamo rastlinske ostanke in sicer slamo Zit in
koruznico. Tabela podaja vrednosti rastlinskih ostankov v tonah na ha povrSine za posamezne
poljscine, ki se pridelajo v enem letu.

Tabela 46: Rastlinski ostanki za posamezne poljscine, ki jih pridelujemo v Sloveniji

Rastlinski ostanki (t/ha)
Silazna koruza 45
Koruza za zrnje 37
Jecmen 2,5
PSenica in pira 2,5

Ob predpostavki, da se posamezne povrsine za pridelavo posameznih polj$cin zaradi kolobarjenja ne
spreminjajo v vecji meri, se lahko oceni koli¢ina biomase iz zgornjih povrsin kot to prikazuje spodnja
tabela. 1z pridelave koruze za zrnje, silazne koruze in zrnja imamo na voljo iz navedenih povrsin 56.722
t biomase, ki jo lahko uporabimo za proizvodnjo bioplina.

Tabela 47: Potencial bioplina iz rastlinskih ostankov v ob¢ini Grad

cve . Rastlinski .
Koli€inski . Potencial na iy
- . ostanki na . Letna kolicina
Povrsina (ha) ostanki razoolago 1 tono sveie bioplina (m?)
(t/leto) (t7le tog) snovi (m3/t) P
Silazna koruza 51 2.295 1.147 200 229.400
Koruza za zrnje 163 6.031 3.015 560 1.688.400
Je¢men 116 290 145 320 46.400
PSenica in pira 166 415 207 320 66.240
SKUPA) 496 9.031 4.514 - 2.030.440

Vir: Statisti¢ni urad RS, Popis kmetijstva 2010 in lastni izracuni.

V obéini Grad bi lahko ob vseh razpolozljivih ostankih iz poljs¢in proizvedli okoli 2 milijona m3 bioplina,
iz katerega bi pridobili priblizno 12,2 milijonov kWh / a toplotne in elektri¢ne energije, saj vemo, da se
v rastlinah v ¢asu poletne vegetacije nakopici na 1 m? kmetijske povrsine okoli 6 kWh energije, ki je
nakopi¢ena v rastlinskih mascobah, ogljikovih hidratih in beljakovinah. Iz modernejSih plinskih
agregatov je moc pridobiti iz 1 m? plina tudi do 3 kWh elektri¢ne energije ter 3 kWh toplotne energije.

SKUPNI POTENCIAL BIOPLINA V OBCINI GRAD JE:

- bioplin iz Zivalskih odpadkov: 1.914.060 kWh / leto
- bioplin iz zelene biomase oz. ostankov poljscin: 12.182.640 kWh / leto
SKUPAJ : 14.096.700 kWh / leto
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9.3 BIOGORIVA

Dewulfova znanstvena analiza kaZze, da pri proizvodniji biogoriv deleZ energije iz neobnovljivih virov
lahko znasa tudi eno tretjino, koli¢ina pa se razlikuje glede na biogorivo. To pomeni, da bi na biogoriva
kot okolju prijazno energijo morali gledati realisti¢no in upostevati razlike med njimi.

Dewulf je izdelal Studije na treh primerih: italijanski proizvodnji bioetanola iz koruze, Svedski
proizvodnji biodizla na osnovi repicnega semena in ameriski proizvodnji biodizla iz soje. Prvi
pomemben podatek se navezuje na nizko ucinkovitost proizvodnih verig: delez energije sonca, ki je
koncno porabljen v biogorivih, je reda 0,5 odstotka. To pomeni, da je potrebnih veliko (bio)tehnic¢nih
raziskav, da se izboljSa rezultate. Za primerjavo: pri pretvorbi energije sonca v elektricno energijo s
fotovoltai¢nimi celicami je ucinkovitost 10-15 odstotna.

Drug podatek, ki je na voljo pri tej novi metodi, se nanasa na uporabo neobnovljivih virov energije za
proizvodnjo "obnovljivih" biogoriv. Pokazalo se je, da je za proizvodnjo 3-4 kWh energije iz biogoriv
potrebna 1 kWh energije iz neobnovljivih virov. Ta 1 kWh energije iz neobnovljivih virov je potreben
na primer za proizvodnjo pesticidov, gnojil in kemikalij. Pri bioetanolu je stanje nekoliko boljse kot pri
biodizlu. Iz 1 kWh energije iz neobnovljivih virov so proizvedene 4 kWh bioetanola in le 3 kWh biodizla.
Drugace povedano: potrebujemo eno cetrtino oz. eno tretjino energije iz neobnovljivih virov, da
dobimo energijo iz "obnovljivih" biogoriv.

Biogoriva so se pokazala kot najboljSi nadomestek za nafto. Lahko se koristijo v razliénih oblikah in
tehnoloskih postopkih, energijska vrednost je enaka vrednosti gorivom, ki so proizvedena iz mineralnih
surovin. NajvaZnejSe pa je to, da so biogoriva popolnoma neskodljiva za okolico. V svetu se uporabljata
dve vrsti biogoriv, in sicer alkoholna biogoriva, ki se dodajajo ali celo popolnoma zamenjajo bencin v
bencinskih motorjih ter biodizel, ki je namenjen za naftne motorje. Zaenkrat je biodizel bolj razsirjen
0z. se ga uporablja Ze kar mnoZi¢no. Biodizel je motorno gorivo, ki ga pridobivajo s kemicnim
postopkom iz oljne repe, soje in drugih olj¢nic ter Zitaric. Lahko se pridobiva tudi z reciklaZzo odpadnih
jedilnih olj in iz Zivalskih mascob. Razen tega, da je energetsko popolnoma enak kot navaden dizel, ima
boljSo mazilno lastnost, kar pripomore k podaljsani Zivljenjski dobi motorija.

Njegove najvaznejSe lastnosti pa so vezane na zmanjSanje onesnaZenosti v okolju. Pri delovanju
motorja, ko biodizel izgoreva, prihaja celo do tega, da na izpusni cevi prihaja iz motorja celo 10% kisika.
Biodizelska goriva ne vsebujejo Zvepla in tezkih kovin. Kolic¢ina ogljikovega dioksida je enaka kolicini, ki
jo je rastlina absorbirala med rastjo. Tudi transport je nenevaren za okolico, ker se v zemlji razgradi v
osemindvajsetih dneh, v vodi pa v nekaj dneh. Zaradi Stevilnih pozitivnih lastnosti, je biodizel nasel
svojo mesto ravno v ekoloskem poljedelstvu, kjer je po mednarodnih kriterijih tudi edino sprejemljivo
gorivo. V drzavah EU lahko kmetje dobijo certifikat o pridelavi bio-hrane le, ¢e uporabljajo biodizel.

Po porodilu Ministrstva RS za okolje in prostor st. 540-01-30/2005, julija 2005, posledi¢no sledi, da je
Evropski Parlament in Svet 8. maja 2003 sprejel Direktivo 2003/30/ES o spodbujanju rabe bioloskih
goriv in drugih obnovljivih goriv v prometu (UL L $t. 123, z dne 17.5.2003, stran 42). Direktiva
2003/30/ES ima namen uvajati ukrepe spodbujanja rabe bioloskih goriv in drugih obnovljivih goriv
zaradi nadomescanja uporabe dizelskih goriv in bencina v prometu s temi gorivi, kar je pomemben
prispevek k uresnicevanju ciljev o izboljSanju zanesljivosti oskrbe z energijo, k zmanjSevanju emisij
toplogrednih plinov in k ustvarjanju novih moZnosti trajnostnega razvoja podezelja.

Direktiva 2003/30/ES zahteva od drzav ¢lanic EU, da zagotovijo najmanjsi delez rabe bioloskih goriv in
drugih obnovljivih goriv v prometu in da za ta namen pri dajanju goriv na trg dolocijo za svoja obmocja
drzavne ciljne vrednosti delezev bioloskih goriv. Na podlagi Direktive 2003/30/ES so za drzave ¢lanice
EU dolocene tudi referenéne vrednosti za drzavne ciljne vrednosti deleZev bioloskih goriv v prometu in
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sicer: 2 % do konca 2005 in 5,75 % do konca 2010, pri cemer se odstotki bioloskih goriv izraCunajo na
podlagi njihove energetske vrednosti glede na energetsko vrednost vsega v prometu uporabljenega
bencina in dizla.

V skladu z Direktivo 2003/30/ES lahko Republika Slovenija glede ciljnih vrednosti delezev bioloskih
goriv v prometu napove odstop od referencnih vrednosti, vendar mora o tem porocati Komisiji EU.

S tem porocilom Republika Slovenija napoveduje odstopanje od referenénih vrednosti za prvo fazo
uvajanja ukrepov spodbujanja rabe bioloskih goriv, to je za cas izpolnjevanja zahtev dolocb Direktive
2003/30/ES. Napoved odstopanja od referencnih vrednosti, doloéenih za prvo fazo uvajanja ukrepov
spodbujanja rabe bioloskih goriv, Republika Slovenija uveljavlja na podlagi dejstev o omejitvah v zvezi
z mozZnostjo proizvodnje bioloskih goriv.

Ne glede na napoved odstopanja od referencnih vrednosti, dolocenih za prvo fazo uvajanja ukrepov
spodbujanja rabe bioloskih goriv v prometu, Republika Slovenija meni, da s svojim energetskim
programom uporabe posameznih virov biomase, ki so namenjeni predvsem proizvodnji elektricne
energije in toplote ustrezno prispeva k uresnievanju ciljev EU o izboljSanju zanesljivosti oskrbe z
energijo, zmanjsevanju emisij toplogrednih plinov in ustvarjanju novih moZnosti trajnostnega razvoja
podeizelja.

Za izvedbo ukrepov spodbujanja rabe bioloskih goriv in drugih obnovljivih goriv zaradi nadomesc¢anja
uporabe dizelskih goriv in bencina v prometu s temi gorivi je Republika Slovenija sprejela naslednje
zakonodajne akte:
=  QOperativni program zmanjSevanja emisij toplogrednih plinov, ki ga je Vlada Republike Slovenije
sprejela dne 31. julija 2003, in je izhodis¢ni programski dokument Republike Slovenije uvajanja
ukrepov spodbujanja rabe bioloskih goriv v prometu. Z operativnim programom zmanjsevanja
emisij toplogrednih plinov je doloceno, da je cilj uvajanja bioloskih goriv v prometu v prvem
cilinem 5-letnem obdobju (od 2008 do 2012) Kjotskega protokola zmanjSanje emisij
toplogrednih plinov za 120.000 ton CO; ekvivalentov letno, kar pomeni letno nadomestitev
dizelskih goriv in bencinov za okoli 35.000 ton goriva.
= Zakon o trosarinah (Uradni list RS 84/1998, zadnja sprememba 97/2010-UPBS), ki doloca, da
so biogoriva kot pogonska goriva izkljucena iz sistema trosarinskega nadzora in placila
trosarinskih dajatev, ¢e so uporabljena kot pogonska goriva v ¢isti obliki. Ce gre za mesanje
bioloskih goriv s fosilnimi gorivi, je oprostitev placila troSarine mozZno uveljavljati do najvec 25
%.
= Vrste bioloskih goriv, ki se uporabljajo kot bioloska goriva v prometu
= Najmanjso vsebnost bioloskih goriv v gorivih za pogon motornih vozil, ki jo morajo zagotavljati
distributerji goriv za pogon motornih vozil, v posameznem koledarskem letu.

Biodizel pridelujemo iz repic¢nega, sonénicnega, sojinega in palmovega olja, industrijske konoplje, bug,
odpadnih olj pri kuhanju in iz Zivalskih mascob.

Najvedji potencial za proizvodnjo biodizla ima glede geografskih, pedoloskih in meteoroloskih
znacilnostih Pomurja ozimna oljna ogrscica (repica). Na en hektar lahko pridelamo do tri tone pridelka,
iz treh ton semen oljne ogrscice pa po procesu transesterifikacije dobimo okoli 1000 litrov biodizla.

Setev oljne ogrscice se je intenzivneje zacela po letu 2000. Po bruseljski blokadi pridelave sladkorne
pese leta 2007 pa je pridelava oljne ogrscice eksplodirala. Po podatkih Statisticnega urada RS je bilo v
letu 2010 v Pomurju 3.035 ha zasejanih z oljno ogrscico, v Sloveniji pa 5.303 ha, torej se v Pomurju
pridela 57 % celotne oljne ogrscice v drzavi.
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Kapacitete povrsin primernih za proizvodnjo oljne ogrscice v Sloveniji po razli¢nih ocenah znasajo od
7.000 do 18.000 hektarjev (Krajnc, Miheli¢ in Premrl, b. d.). |1z tega izhaja, da so kapacitete za pridelavo
oljne ogrscice v Pomurju polno zasedene.

Studija o energetskih rastlinah v Pomurju (2008) ugotavlja, da na stopnji proizvodnje oljne ogri¢ice:

e ni zadostnih kmetijskih povrsin za pridelavo surovine (tudi zaradi potrebe po 4-letnem
kolobarju);

e visoki stroski predelave oljne ogrscice v biodizel (pridelava 2x draZja od fosilnega dizla);

e vprasljiva zanesljivost in trajnost dobave surovin (nesiguren trg cen kmetijskih pridelkov);

e pomanjkanje finan¢nih spodbud s strani lokalnih oblasti (pomoc le na nacionalni ravni);

e neugodni kreditni pogoji za pridelovalce (ni moZnosti pridobitve kreditov);

e predpisana letna varscéina od setve do spravila za pridelovalce (velika financna obremenitev);

e pomanjkanje interesa za povecanje surovinske baze (ni organiziranega zbiranja odpadnih
jedilnih olj in Zivalskih mascob);

e dodatna okoljska obremenjenost (pridelava oljne ogrscice zahteva veliko pesticidov in umetnih
gnojil — negativen vpliv predvsem na podtalnico — vprasljiva »ekoloskost« biodizla);

e zmanjsanje koli¢ine pridelave hrane (posledi¢no zvisanje cen hrane) in

e nevarnost pojava monokultur.

V Pomurju je dolocen ¢as semena oljne ogrscice v biodizel od jeseni 2004 predelovalo podjetje
Intercorn Trading d. 0. 0. iz Gancanov. Podjetje je letno lahko predelalo 5.000 ton biodizla. Konec leta
2009 pa so Se v podjetju Pinus Race — Bio goriva d. o. 0. zaceli s proizvodnjo biodizla. Letno ga lahko
pridelajo 50.000 ton. V obeh podjetjih bi lahko teoreti¢no torej predelali 165.000 ton semen oljne
ogrscice.

Direktiva 2009/28/ES zavezuje drzave ¢lanice EU k povecanju deleza biogoriv v prometu. Do leta 2020
naj bi vsaka drZava ¢lanica EU pokrila 10 % potreb po gorivih z biogorivi. Ta deleZ naj bi se v vsaki drzavi
zviSeval iz leta v leto, kakor prikazujemo na spodnjem grafu, ki prikazuje tudi delez koli¢ine pridelanih

biogoriv.

Graf 22: Cilji direktive 2009/28/ES in dejanski deleZ kolicin biogoriv v Sloveniji*’
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Kljub obetavnim ciljem Direktive 2009/28/ES, je Evropska komisija spoznala, da je 10 % delez biogoriv
samo iz pridelanih energetskih rastlin previsoko tveganje, saj so motnje na trgu hrane zelo realne. Zato
je objavila Novi predlog Komisije za zmanjSanje vplivov proizvodnje biogoriv na podnebje. Predlog
Komisije tako pomeni, da bilahko 5 % celotne porabe transportnih goriv prislo iz rastlin (pSenice, oljne
ogrscice, palm, sladkornega trsa), preostalih pet odstotkov pa iz razliénih odpadkov in odpadne Zivalske
krme.

Iz vsega navedenega trdimo, da mora proizvodnja oljne ogrscice v Pomurju ostati na sedanjem obsegu
oz. da se povrsine namenjene za pridelavo ne smejo povecevati.

V Republiki Sloveniji ni obratov za proizvodnjo bioetanola in ni rafinerij oziroma obratov za umesanje
uvoZenega bioetanola v motorne bencine.

9.3.1 POTENCIAL BIOGORIV V OBCINI GRAD

V obcini Grad je po podatkih Statisticnega urada RS za leto 2010 priblizno 139 ha povrsin namenjenih
industrijskim rastlinam. Ce bi samo te povriine posejali z oljno ogri¢ico, bi lahko pridelali 139.000 litrov
biodizla.

Tabela 48: MozZna koli¢ina biodizla na hektar gojene rastline

Pridelek Liter / hektar (I/ha) ||
[ Olina ogricica I 1.000 ||
[ soja ] 375 ||
[ Eterieno gorticno olje ] 1.300 ||
[ Alge ] 95.000 ||
[ Palmovo olje ] 5.800 ||
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9.4 ENERGIJA SONCA

Sistemi za izkoriS¢anje soncne energije temeljijo na preprostem principu, znanem Ze stoletja: sonce
segreva vodo, shranjeno v temnem zbiralniku. Sodobni solarni sistemi so ucinkoviti in zelo zanesljivi.
Spekter nacinov izrabe energije sonca je zelo Sirok: od ogrevanja sanitarne vode in ogrevanja prostorov
v stanovanijskih in poslovnih stavbah do ogrevanja vode v plavalnih bazenih, solarnega hlajenja, toplote
v industrijskih procesih in razsoljevanja vode za pitje.

Priprava sanitarne tople vode je danes najbolj razsirjen nacin izkoriS¢anja sonéne energije. V nekaterih
drZzavah ta princip postaja v stanovanjski gradnji Ze skoraj pravilo. V odvisnosti od lokalnih podnebnih
razmer in zasnove sistema je mogoce zadovoljiti skoraj 100 % vseh potreb po topli vodi. Vecji sistemi
lahko obenem prispevajo znaten deleZ energije za ogrevanje bivalnih prostorov.

Solarne naprave za hlajenje izkori$¢ajo toplotno energijo sonca za proizvodnjo hladu in / ali
razvlaZevanje zraka na podoben nacin kot hladilniki ali obi¢ajne klimatske naprave. Potreba po hlajenju
je navadno najvecja ravno takrat, ko je son¢no sevanje najintenzivnejSe, zato toplotna energija sonca
zelo ustreza temu principu. Solarno hlajenje se Ze uspesno uveljavlja v praksi. Z nadaljnjim zniZzevanjem
cene tehnologije je poleg manjsih sistemov v prihodnosti realno pri¢akovati tudi izgradnjo vecjih
sistemov za solarno hlajenje.

Tehnicni potencial za izrabo solarne energije je bil v drzavah EU pred njeno Siritvijo v letu 2004 ocenjen
na 1,4 milijarde m2. Ta koli¢ina bi zado3¢ala za proizvodnjo 682 GWh (59 Mtoe oziroma 59 milijonov
ton naftnega ekvivalenta) toplote na leto, kar bi ustrezalo:

* 6 % rabe koncne energije v drZavah ¢lanicah EU-15,

* 30% nafte uvozene v EU iz Bliznjega vzhoda.

Navkljub pozitivnemu razvoju v zadnjih letih je ta potencial v veliki meri Se neizkoris¢en. Zdruzenje
ESTIF (European Solar Thermal Industry Federation) je predlagalo, da bi uporaba soncne energije
postala obvezna v primeru rekonstrukcij ali novogradenj stanovanjskih stavb. V drzavah EU-15 bi to
pomenilo vgradnjo 200 milijonov m? SSE do leta 2015.

V Sloveniji imamo vgrajenih ¢ez 100.000 m? sonénih kolektorjev za pripravo tople sanitarne vode in
priblizno 3000 son¢nih elektrarn z kumulativnho mocjo 220 MW.

V stavbah se sonc¢na energija izkori$¢a pasivno, aktivno in s fotovoltaiko.

Elementi, ki izkoriS¢ajo pasivno rabo energije so okna, soncne stene, stekleniki in drugi gradbeni
elementi za ogrevanje stavb in osvetljevanje.

Aktivna izraba soncne energije poteka s pomocjo sprejemnikov soncne energije (SSE) - kolektorjev.
Bistveni element je absorber, ki prenese toploto iz plasti kovine na vodo, drugo tekocino ali zrak, ki
tece skozen;j.

Fotovoltaika (PV) je pretvorba soncne energije v elektricno energijo. Son¢ne celice so sestavljene iz
polprevodnega materiala. Soncne celice se povezujejo v sonéne module. Uporabljamo jo predvsem v
oskrbi odroc¢nih naselij in stavb, oddaljenih naprav in Ze tudi v cestni infrastrukturi. Prednosti
izkoris¢enja soncne energije so v okolju prijazni energiji, brez emisij, ne onesnazuje okolja, s tem se
zmanjsuje ucinek tople grede, proizvodnja in poraba sta na istem mestu. Slabosti so zaradi razlicnega
son¢nega obsevanja posameznih lokacij, cena energije iz takih sistemov je Se vedno visoka zaradi velike
zaCetne investicije.
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Prica smo nenehnemu dvigovanju cen energentov, ki jih potrebujemo za ogrevanje stavb in pripravo
tople sanitarne vode. Do nedavnega so bile vracilne dobe za uporabo solarnih sistemov od 10 in vec
let, kar je bila posledica precej nizke cene kurilnega olja in drugih energentov. Vecina se jih predvsem
iz ekonomskega razloga zato tudi ni odlocila za izrabo son¢nega sevanja. Glede na trend rasti cen goriva
v zadnjem letu pa Ze lahko govorimo o 7-letni vracilni dobi pri uporabi solarnega sistema za pripravo
sanitarne tople vode. Vgradnja solarnega sistema je torej ekonomi¢na Ze na krajsi ¢as in glede na svojo
Zivljenjsko dobo 25 let pomeni bistvene letne prihranke. Z zmanjSevanjem porabe energentov se
obcutno zmanjsajo vplivi na okolje, s tem doprinesemo k varovanju virov energije in k zas¢iti zemeljske
atmosfere.

Ker so se drzavne spodbude (BORZEN) zelo zniZale v obdobju po letu 2013, je investicij v soncne
elektrarne vedno manij.

Soncna energija je eden redkih energetskih virov, ki je relativno enakomerno porazdeljen po zemeljski
obli. V podrocjih severnih zemljepisnih Sirin med 40-50°, to je v podrocju, kjer leZi tudi Slovenija, je
letno sonéno obsevanje med 1000 in 1500 kWh/m?. Za inZenirsko prakso se posluZzujemo dolgoletnih
meteoroloskih podatkov, saj je napoved obsevanja preko dneva in mesecev bistvena pri zahtevnejsih
analizah. Za vecje kraje v Sloveniji imamo na voljo razlicne baze meteoroloskih parametrov trajanja
soncnega obsevanja in vsote son¢nega sevanja ter difuzno soncno sevanje.

Pravilno dimenzionirane naprave s soncnimi kolektorji z med seboj usklajenimi sistemskimi
komponentami lahko prihranijo 50-60% letne potrebe po energiji za ogrevanje sanitarne vode v eno-
in dvodruzinskih hisah. V preostalih mesecih ogrevanje sanitarne vode dopolnjuje drug neodvisen vir
toplote - praviloma nizko temperaturni oljni/plinski ogrevalni kotel ali $e bolje - kondenzacijski kotel.

Od 8760 letnih ur je na razpolago priblizno 1400 do 1900 soncnih ur. Primer porazdelitve sonc¢ne
energije v teku leta se lahko vidi na spodniji sliki.

Soncéno sevanje je tok energije, ki ga sonce enakomerno oddaja na vse strani. Do zunanje atmosfere
prispe mo¢ sevanja 1353 W/m? (t.i. solarna konstanta).

Slika 8: Energijska bilanca sonénega sevanja
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Ob prehodu skozi zemeljsko atmosfero sevanje zaradi odboja, raztrosa in absorpcije na prasnih delcih
in molekulah plinov oslabi. Son¢no sevanje pri tem razpade na dve komponenti :

= direktno sevanje - del sevanja, ki neovirano prodre skozi atmosfero

= difuzno sevanje - del sevanja, ki se zaradi prasnih delcev in molekul odbije oz. absorbira in

neusmerjeno prispe na zemeljsko povrsino.

Vsota direktnega in difuznega sevanja se imenuje globalno in je v letnem povprecju v Sloveniji cca.
1200 kWh/m2, kar ustreza vsebnosti energije priblizno 120 litrov kurilnega olja. Glede na tip kolektorja
se lahko do okoli 75% globalnega sevanja pretvori v toploto.

Vrste soncnih kolektorjev (SSE — sprejemniki soncne energije) in pravilna usmerjenost

Vemo, da soncni kolektorji ali sprejemniki son¢ne energije (krajSe SSE) pretvarjajo soncno energijo v
toplotno in jo nato predajo nosilcu toplote, najpogosteje je to voda. UCinkovitost SSE nam pove,
koliksen deleZ vpadle soncne energije lahko SSE prenese na nosilec toplote, to je vode.

v

energije. Optimalni nagibni kot je odvisen od ¢asa koriscenja kolektorjev, ker se poloZaj sonca preko
leta spreminja. Za Slovenijo je, glede na cas koris¢enja, nagibni kot med 35-45° idealen kompromis

........

kot 60°). Usmeritev na jug ali jugozahod sprejme najvec soncne energije.

Glede na trenutno ponudbo na trgu delimo soncne kolektorje (SSE) v dve vrsti:

e Ravni kolektorji, ki imajo trenutno najugodnejSe razmerje med ceno in ucinkovitostjo.
Sestavljeni so iz absorberja (¢rno barvana plocevina, na katero so pritrjene cevi z vodo) in
ohisja s toplotno izolacijo na spodniji strani ter stekleno Sipo na zgornji strani. Na steklo se
nanasajo selektivni nanosi, ki mo¢no absorbirajo sonc¢no sevanje, hkrati pa zmanjsujejo
sevalne toplotne izgube v okolico.

e Vakuumski cevni kolektor z direktnim pretokom je sestavljen iz visoko evakuiranih cevi iz
solarnega stekla. Toplotne izgube so tako majhne, da proizvaja toplo vodo tudi pri
difuzijskem sevanju (v oblatnem vremenu). V absorberju je vgrajena koaksialna toplotno
izmenjevalna cev, skozi katero se direktno pretaka nosilni medij toplote, ki sprejema toploto
preko toplotno izmenjevalne cevi z iztekom v razdelilni cevni sistem. Optimalna usmerjenost
absorberjev se dosezZe z zasukom vakuumskih cevi.

Primer solarnega sistema za enodruzinsko hiSo

Projektiranje solarnega sistema je vedno potrebno prepustiti projektantu, ki je specialist na tem
podrodju.
Kot primer bomo prikazali izracun solarnega sistema enodruZinske hise. Zato predpostavimo naslednje
pogoje :

= v objektu Zivijo 4 druZinski ¢lani,

= poraba vode na druzinskega clana je vzeta po VDI 2067, kot srednja poraba

= 601/dan/ osebo,

= sanitarnavoda se je pred prehodom na solarni sistem ogrevala s klasi¢nim toplovodnim kotlom

z izkoristkom 92 %,
= temperatura tople vode je minimalno 45 °C.

Spreminjali bomo pa naslednje parametre :
= hranilnik toplote : 300 in 500 litrov
* ravni kolektorji 5,0 m?in 7,5 m?
»  vakuumski kolektorji 5,0 m? in 8 m?
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Slika 9: Shema solarnega sistema z kotlom s pripadajocimi deli
1 - Sprejemniki son¢ne energije 13 - Raztezna posoda
2 - Hranilnik vode za SSE in kotel 14 - Nadzorna enota za solarni sistem
3 - Rezervoar toplote za SSE 15 - Termometer v rezervoarju
4 - Raztezna posoda za SSE 16 - Temperaturni senzor v rezervoarju
5 - Polnjenje/praznjenje solarnega sistema 17 - Temperaturni senzor SSE
6 - Krog SSE varnostni ventil 18 - Kotel
7 - Crpalka za SSE 19 - Ogrevano omrezje
8 - Zracni ventil 20 - Pospesevalna Crpalka za ogrevanje omrezja
9 - Topla voda za uporabo 21 - Ogrevalni krog z pospesevalno ¢rpalko
10 - Dovod hladne vode v sistem ogrevanja omreZja 22 - Rezervoar kotla senzor
11 - 1zkljucni ventil 23 - Raztezna posoda in varnostni ventil
12 - Enosmerni ventil 24 - Hranilnik toplote za kotel

Vir: http://www.solarkollektor.hu/

Vsi primeri so izraCunani s pomocjo simulacijskega racunalniskega programa. Iz izracunov za razne
variante je razvidno, da je vracilna doba nekje med 9 in 12 let. Ta meja se je iz 20 let pomaknila nizje
predvsem zaradi dvigovanja cen energentov, v manjsi meri pa tudi zaradi boljsih izkoristkov SSE, ki tako
ob vec ali manj nespremenjeni ceni v zadnjih letih omogocajo vecjo absorpcijo na enoto povrsine, s
tem pa niZjo ceno na kWh pridobljene son¢ne energije.

V primeru, da vase dnevne potrebe po topli sanitarni vodi ustrezajo izbranemu primeru, se bomo
odlocali med primerom 2 in 5, ki pomenita priblizno 70% letno pokritje potreb za segrevanje s
sprejemniki son¢ne energije. Vracilna doba je v enem primeru 9 let, v drugem pa 12 let. Bistvena
prednost primera 5 pred primerom 2 pa je v tem, da solarni sistem z vakuumskimi kolektorji deluje
tudi v oblaénem vremenu.

Vedeti pa je potrebno, da vsi izracuni temeljijo na predpostavljeni dnevni porabi tople vode v litrih na
osebo in da bo ucinkovitost sistema velika le v primeru, da bo preko celega dneva enakomeren odjem
tople sanitarne vode. V kolikor se v 4-Clanski druzini vsi €lani druZine Zelijo skopati v veCernem ¢asu,
bo seveda dimenzionirani solarni sistem poddimenzioniran in bo ucinkovitost sistema precej niZja od
izracunane.
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Slika 10: Stopnja sonénega obsevanja
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Vir: http://soncnikolektorji.urejam.si/tag/soncno-obsevanje/

Vsi izracuni so narejeni ob predpostavki, da ima ogrevalni kotel regulacijo pretoka v odvisnosti od
zunanje temperature in tehnicni izkoristek 93%. V primeru, da imamo doma starejsi kotel s tehni¢nim
izkoristkom 75 %, je letni prihranek olja bistveno vedji, tudi do 50 %, kar pa v primeru vecjega letnega
prihranka pomeni vracilno dobo Ze od 5 let navzgor.

Projektiranje takega sistema pa je potrebno prepustiti izkuSenemu projektantu z referencami, saj lahko
vgradite Se tako kvalitetne sprejemnike soncne energije, pa bo ucinkovitost sistema zaradi napacnih
ostalih elementov delovala z dosti manjsim izkoristkom od predvidenega.®

FOTOVOLTAIKA

Konec leta 2015 je v Sloveniji bilo namescenih 3.367 soncnih fotonapetostnih elektrarn s skupno mocjo
257,6 MW, kar po moci pomeni dobrih 47 odstotkov vseh elektrarn na OVE (brez upostevanja velikih
hidroelektrarn). V njih je proizvedeno 1,9 odstotka vse elektricne energije, proizvedene v Sloveniji, in
27 odstotkov proizvedene elektri¢ne energije iz OVE (brez velikih HE).

V Pomurju je bilo konec leta 2016 skupaj postavljenih 356 elektrarn s skupno mocjo 23,96 MW, ki
skupaj v 2016 proizvedle 24.598 MWh elektri¢ne energije.

V obcini Grad smo konec leta 2016 evidentirali skupaj 5 son¢nih elektrarn s skupno nazivno mocjo 195
kW, ki letno proizvedejo okoli 222.820 kWh elektricne energije, kar je krepko vec kot so skupne letne
potrebe javnih stavb po elektri¢ni energiji (89.848 kWh) v obdini. Izgradnje son¢nih elektrarn zacele
leta 2008 ter se ustavile leta 2014, kar sovpada tudi z nacionalno prakso. Najvecja elektrarna v ob¢ini
Grad ima moc 49,92 kW, najmanjsa pa 29,76 kW.

38 vir: ESTIF (European Solar Thermal Industry Federation) - Evropsko zdruZenje za solarno energijo
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POSTOPEK PRIDOBIVANJA DOVOLJENJ za POSTAVITEV SE:

Ce je za gradnjo sonéne elektrarne potrebno gradbeno dovoljenje si postopki sledijo po naslednjem
zaporedju:

Pridobitev lokacijske informacije na obdini

Pridobitev projektnih pogojev. Projektne pogoje se pridobi pri upravljavcu elektricnega
omreZja (Elektro Maribor,...)

Izdelava projektne dokumentacije (PZI in PGD)

Pridobitev soglasja na projekt. Soglasje izda upravitelj elektricnega omreZja (Elektro Primorska,
Gorenjska...)

Vloga za pridobitev gradbenega dovoljenja na upravno enoto.

Izdaja gradbenega dovoljenja (upravna enota)

Postavitev son¢ne elektrarne

Pridobitev soglasja za poizkusni priklop. Soglasje izda upravitelj elektricnega omreZja (Elektro
Primorska, Gorenjska...)

Izvedba meritev in preizkus delovanja

Pridobitev soglasja za priklop

Tehnicni pregled objekta (upravna enota)

Pridobitev uporabnega dovoljenja (izda upravna enota)

Ko je elektrarna priklopljena na omreZje in obratuje, z vlogo zaprosite Javno agencijo RS za
energijo (JARSE), da vaso elektrarno uvrsti v register proizvodnih naprav.

Zanjo vam JARSE izda *DEKLARACIJO PROIZVODNE NAPRAVE. To vam omogoca, da za
proizvedeno elektriko od JARSE zahtevate **POTRDILA O IZVORU, s katerimi dokazujete, koliko
elektrike iz OVE ste proizvedli.

Na JARSE naslovite vlogo za izdajo ODLOCBE O DODELITVI PODPORE. Ta odlo¢ba je osnova za
sklenitev pogodbe s Centrom za podpore pri Borzen-u in za izplacevanje podpor. Upraviceni
ste do podpore za toliko elektrike, za kolikor boste na Center za podpore prenesli svojih potrdil
o izvoru.

Pogodbo boste sklenili za odkupovanje elektrike po zagotovljeni ceni ali pa za izplacevanje
premij za elektriko, ki jo boste prodajali sami.

Kar se tice gradbenih dovoljenj je zadeva sledeca (Vir: Spletna stran ministrstva za gospodarstvo):

Elektrarno lahko postavi vsaka pravna ali fizicna oseba, pri tem pa mora spostovati predpise o
graditvi objektov.

Za gradnjo elektrarne potrebujete gradbeno dovoljenje. Ce Zelite postaviti elektrarno z mo¢jo
veéjo od 1 MW, potrebujete pred gradbenim dovoljenjem Se energetsko dovoljenje.
Energetsko dovoljenje vam izdajo na ministrstvu pristojnem za energijo. Slednje je potrebno
zaradi potencialnega vpliva tako velike elektrarne na obstojeci elektroenergetski sistem.

Za manjse elektrarne, ki se gradijo v okviru Ze postavljenih objektov, gradbeno dovoljenje (po
predpisu o vrstah objektov glede na zahtevnost) ni potrebno. Taka gradnja se uvrs¢a med
investicijsko vzdrZevalna dela. Investitor mora pred gradnjo vloZiti zahtevo za izdajo soglasja
za priklju¢itev elektrarne sistemskemu operaterju distribucijskega omrezja z elektri¢no
energijo (SODO).

PREDNOSTI 1ZKORISCANJA SONCNE ENERGUJE:

proizvodnja elektri¢ne energije iz fotovoltai¢nih sistemov je okolju prijazna;

izkoris¢anje sonéne energije ne onesnazuje okolja;

proizvodnja in poraba sta na istem mestu;

fotovoltaika omogoca oskrbo z elektricno energijo odro¢nih podrocij in oddaljenih naprav.
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SLABOSTI IZKORISCANJA SONCNE ENERGIJE:
e teZave pri izkoris¢anju soncne energije zaradi razlicnega sonénega obsevanja posameznih
lokacij;
e cena elektri¢ne energije pridobljene iz son¢ne energije je veliko drazja od tiste proizvedene iz
tradicionalnih virov.

9.4.1 POTENCIAL SONCNE ENERGIJE V OBCINI GRAD

Povprecno letno obsevanje na kvadratni meter horizontalne povrsine v ob¢ini Grad je okoli 1.236
kWh/m?, kar predstavlja potencial letne proizvodnje elektri¢ne energije 139 kWh/m? povrsine.

Celotna povrsina obcine je 37 km?, kar pomeni, da je teoreti¢ni potencial letne proizvodnje energije
cca. 5.143 GWh. Odsteti je potrebno povrsine gozda, torej 39,8%. Brez gozda je teoreticni potencial
cca. 2.047 GWh. Zaradi osencenosti in neprimerne lege je dejanski potencial bistveno manjsi in ga
ocenjujemo na ca. 10% teoreti¢nega potenciala oz. 205 GWh.

Potencial tega obnovljivega vira v obcini Grad je v bistvu zelo velik. Obmoc¢je obcine ima zadostno letno
globalno obsevanje na horizontalno povrsino, malo naravnih barier na juzni legi in malo oblac¢nih dni.
Trenutno veljaven obdinski prostorski nacrt posebej ne dolo¢a lokacij primernih za gradnjo soncnih
elektrarn, so pa predvsem proti jugu obrnjena hribovita obmocja gorickega dela obcine zelo primerni
za postavitev SE. Zelo veliko pa je objektov, katerih strehe imajo primerno usmeritev ter kot. Med njimi
so tudi stavbe v lasti obcine. Poleg 7e postavljene sonéne elektrarne na strehi OS Grad, katero je Ob¢ina
dala v sluZznost zunanjemu izvajalcu, se predlaga izdelava preliminarnih analiz javnih stavb za postavitev
PV sistemov.

Slika 11: Primer dobre prakse postavitve sonéne elektrarne na strehi OS in vrtca Grad
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Vir: http://www.elektra.si/se-grad
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9.5 GEOTERMUA

V Sloveniji obstaja velik potencial za izkoris¢anje nizko entalpijskih termalnih virov. Nizko entalpijski
termalni viri se izrabljajo za neposredno uporabo (balneologija, agrikultura, akvakultura, industrijska
uporaba in ogrevanje prostorov). Potencialne investitorje spodbujajo k razmisljanju o izrabi
geotermicnega potenciala nihanja cen energentov na trgu in pa seveda ustvarjanje dodatne vrednosti
pri neenergetski izrabi vode (kopalis¢a, zdravilis¢a, ipd.). Osnovne informacije, ki so potrebne za oceno
smiselnosti izkoriS¢anja energije iz Zemljine notranjosti, nam dajo geoloske raziskave. Te morajo
odgovoriti na vprasSanja, povezana s pogoji nastopanja geotermalnih virov (obstoj, prostorsko
razSirjanje, temperatura) ter pogoji zajema in izkoris¢anja termalnih virov in s tem povezanimi
tehnoloskimi zahtevami (mozZnosti izkoris¢anja, kapaciteta, ekoloski vidik izkoriS¢anja, vzdrZzevanje...).

Geoloske znacilnosti vodonosnih plasti

Plasti na globini od 300 do 500 m. Vodonosne kamnine so pliocenski pes¢enjaki z dobro prepustnostjo
in nizko mineralizacijo. Temperatura geotermalne vode se giblje od 30-50 °C.

Plasti na globini od 800 do 1200 m. Vodonosne kamnine so heterogeni Miocenski pescenjaki s srednjo
prepustnostjo in srednjo mineralizacijo. Temperatura vode se giblje od 50-75 °C.

Globlje lezece plasti so na globini od 2000 do 5000 m. Vodonosne kamnine so razpokalinski heterogeni
mezozojski karbonati z odlicno prepustnostjo in visoko mineralizacijo. Temperatura geotermalne voda
se giblje od 120 do 230 °C.

Izkoris¢anje geotermalne energije v Pomurju

Izkoris¢anje geotermalne energije v Sloveniji je najintenzivnejSe prav v Pomurski regiji, saj ima regija
najvedji potencial za izrabo geotermalne energije. V Lendavi in Murski Soboti geotermalno energijo
izkoris¢ajo za daljinsko ogrevanje stanovanjskih in poslovnih objektov. Z geotermalno energijo pa se
ogrevajo tudi rastlinjaki v Dobrovniku (Ocean Orchids, d.0.0.), TeSanovcih (Grede, d.0.0.) in Renkovcih
(Paradajz, d.o.o.). V bivsi drZavi so bile izvedene Stevilne raziskovalne vrtine predvsem z namenom
najdbe ogljikovodikov pod povrsjem. Te vrtine prikazuje slika spodaj.

Slika 12: Raziskovalne vrtine globoke 1000-2500 metrov v Pomurju
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Vecina raziskovalnih vrtin je sanirana v skladu z Zakonom o rudarstvu (Ur. |. RS, st. 61/2010),
perspektivne vrtine za rabo geotermalne energije z vodonosnikom pa so pripravljene za pricetek
izkoris¢anja. Problem vseh teh raziskovalnih vrtin pa je v neurejenem lastnistvu, saj so izvedene na
zasebnih zemljis¢ih brez ureditve medsebojnih razmerij med izvajalcem vrtin in lastniki zemljis¢. Ta
neurejenost dejansko onemogoca gospodarsko rabo geotermalne energije v Pomurju. Kar nekaj vrtin,
izvedenih v raziskovalne namene, pa je pozneje postalo center turisti¢ne dejavnosti v pomurski regiji
(Lendava, Banovci in Moravske Toplice) ali pa so postale vir za ogrevanje rastlinjakov za vzgojo rastlin.

Od septembra 2009 do oktobra 2011 je v okviru Operativhega programa Slovenija - Madzarska
2007-2013 - Evropsko teritoritalno sodelovanje potekal projekt T-JAM (Thermal Joint Aquifer
Management), vreden 547.000 €, ki je bil 95 % sofinanciran iz evropskih skladov. Projekt zajema regije
Pomurje, Podravje, Vas in Zala na jugozahodu Panonske kotline v Mursko-Zalskem bazenu. Ugotovitve
projekta bi morale sluZiti vsem nadaljnjim aktivnostim na podrocju trajnostne izrabe geotermalnih
virov. Ker geotermalni vodonosniki ne poznajo meja, se morajo drzave povezati, da bo raba tega
obnovljivega vira resni¢no trajnostna. Glavni rezultati projekta so bile karte temperaturnih
porazdelitev v razli¢nih globinah, ki jih predstavljamo na spodnjih slikah.

Slika 13: Temperaturna porazdelitev v globini 500 metrov pod povrsjem

Vir: (Geotermicni konceptualni model, 2011).
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Slika 14: Temperaturna porazdelitev v globini 1000 metrov pod povrsjem
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Vir: (Geotermic¢ni konceptualni model, 2011).

Slika 15: Temperaturna porazdelitev v globini 2000 metrov pod povrsjem

288883388

Vir: (Geotermi¢ni konceptualni model, 2011).
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Slika 16: Temperaturna porazdelitev v globini 4000 metrov pod povrsjem

Vir: (Geotermicni konceptualni model, 2011).

Na zgornjih slikah vidimo, da potencial geotermalne energije obstaja, treba je najti le pravo lokacijo in
pravo globino vrtine. V globinah 500 metrov je najvec potenciala za izkori$¢anje geotermalne energije
na obmocju murskosoboskega hrbta od Lenarta do Moravskih Toplic (okoli 45 °C). V globinah 1000
metrov je najvecji potencial v okolici Benedikta, Moravskih Toplic in PetiSovcev (okoli 75 °C). V globinah
2000 metrov imajo najvecji potencial za izkoris¢anje SirSa okolica Moravskih Toplic, SirSa okolica
Lendave in okolica VerZeja (okoli 100 °C). V globinah 4000 metrov pa se nahaja potencial za izkoris¢anje
geotermalne energije za proizvodnjo elektricne energije predvsem na obmocjih Moravskih Toplic,
Ljutomera, ob slovensko-madzarski meji pri Prosenjakovcih, Kobilju in Dobrovniku ter v Sirsi okolici
Lendave in v Murski Sumi (JV od Lendave), kjer je tudi vrtina Mg-6 z najvisjo izmerjeno temperaturo
(202 °C v globini 3739 metrov) v Sloveniji (Geotermicni konceptualni model, 2011).

Bistvene teZave pri uvajanju SirSega izkoris¢anja geotermalne energije so sledece:
e neurejeno lastnistvo vrtin;
e stroski izkoris¢anja so zelo razli¢ni glede na lokacije in globine;
e pridobitev koncesij je izjemno tezavna;
e neucinkovito izkori$€anje (1 / 3 nadrpane geotermalne energije se izgubi v okolje);
e nenaklonjenost nacionalne strategije geotermalni energiji;
e diskriminacija tega vira pri subvencijah za OVE;
e premalo ucinkovita tehnologija;
e raba geotermalne energije je premalo kaskadna (premalo zaporednih stopenj);
e manjkajoc pilotni projekt izkoriS¢anja tega vira za pridobivanje elektricne energije in
e reinjektiranje ni uzakonjeno (verizna reakcija enega slabega projekta lahko oslabi ali podre vse
ostale zaradi padca pritiska in temperature v vodonosniku).

Trenutno se v Pomurju geotermalna energija izkoris¢a le neposredno za toploto. Skupna kapaciteta
izkori$¢anja geotermalne energije zna%a 37,51 MWt (brez TC). Z izkori¢anjem geotermalne energije
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se v Pomurju porabi 355 TJ / leto energije. Izkoris¢a se na dvanajstih lokacijah, kar je prikazano v

spodnji tabeli.

Lokalni energetski koncept obCine GRAD

Tabela 49: Izkoris¢anje geotermalne energije za neposredno toploto (brez TC)

Globina -
Tip e Povpre:cm Poraba Vhodna || Izhodna Kapa-
letni .. tempe- || tempe- .
upora- || termalnega retok energije ratura ratura citeta
be vodonosni- Tk /s) (TJ/leto) °C) °C) (MWt)
ka (m) g
Moravske Toplice —
Terme 3000 HB 600-1363 || 29,7 124,50 61 15 15,65
Moravske Toplice = -, 5l 500-900 3,8 14,54 60 29 1,56
Vivat
Tedanovci [[r |[ Ni podatka! || 8,3 [[11,00 ][40 |[30 |[1,16
Murska Sobota = g 557-856 10,0 21,37 43 22 1,05
Diana
Murska Sobota —||, 557-856 7,0 17,54 49 30 0,82
Komunala
| Lendava Terme [[HB  |[700-1575 ||7,6 [[28,48  ||59 |[30 [[1,70 |
[ Lendava Town |[Ds |[813-1493 ]|15,0 [[31,70  ][e6 |[20 [[272 |
[ Mala Nedelja IE ||845-1119 ||6,0 [[17,30  ||48 || 27 [[198 |
[ Banovci [[HB  |[1111-1651 ]{17,0 [[70,90 |62 |[ 15 [[459 |
| Radenci |[B |[402-792 |15 |[2,77 || 42 || 28 [[038 |
| Moravske Toplice || R || 600-1580 || 2,4 [[1460 |62 |[ 15 [[59 |
| Renkovci || R || Ni podatkov! |
Vir: Projekt T-JAM, 2010
OZNAKE:

H — ogrevanje prostorov, B — balneologija, C — klimatizacija, R — rastlinjaki, D — daljinsko ogrevanje, S — taljenje snega.

Ko pride geotermalna voda iz vrtine na povrsje, kjer pritisk pade, se porusi karbonatno ravnovesje in
pride do izloCanja CaCOs. Karbonat se potem useda na cevi, skozi katere teCe geotermalna voda in
lahko povzroci zamasitev. Ta pojav preprecujejo z dodajanjem zaviralca obarjanja (Actiphos-om).
Geotermalna voda vsebuje tudi povisano vrednost plina CO,, ki omogoca lazji dvig vode po vrtini in pri
pritiskih, ki so v vodi. Ko je le-ta Se v vodonosniku, preprecuje obarjanje-precipitacijo CaCOs. Ko voda
pride iz vrtine, se CO; na atmosferskem tlaku izloCi in tako se porusi karbonatno ravnovesje in CaCO;
se izloCi. Za sproscanje CO,v atmosfero se placuje ekoloska taksa, ki je ob uporabi plina v koristne

namene ne bi bilo.
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Slika 17: Temperature na 1000 metrov globine
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Vir: Slovenian geothermal profile 2004, M. Sc. Andrej Lapanje, M. Sc. Dusan Rajver and M. Sc. Joerg Prestor, Geological Survey of Slovenia,

Ljubljana

Osnovne karakteristike za izkoriS¢anje geotermalne vode:

povisan geotermicni gradient na obmocju eksploatacije,

primerne lastnosti vodonosnega sloja oz. plasti in koli¢ine vode,

primerne geokemicne lastnosti geotermalne vode,

¢im krajSa razdalja od vrtine-Crpali$¢a do porabnikov - primerna lokacija in
dobre tehnoloske karakteristike vrtine.

9.5.1 POTENCIAL GEOTERMALNE ENERGIJE V OBCINI GRAD

Tudi iz spodnjega seznama uporabnikov geotermalnih vrtin na obmocju SV Slovenije vidimo, da se
obcdina Grad zaradi svoje lege ne nahaja na obmocdju z aktivnimi termalnimi vrtinami.

Tabela 50: Seznam uporabnikov termalne vode na obmodju SV Slovenije*

vj:;‘e IME UPORABNIKA VIR TERMALNE VODE PRID\?g:)\éANJE
| 1 || Unior Kovaska industrija d.d. || B-2/85 Il Da |
| 2 || Unior Kovaska industrija d.d. || B-3/88 ” Da |
[3 || Obtina Benedikt || Be-2/04 || pa |

39Vir: Analiza uporabe termalne vode v SV Sloveniji, GZS, 2012
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‘ 4 || Ob¢ina Dobrovnik || Do-1/67 ” Ne |
‘ 5 || Ocean Orchids, d.o.o. || Do-3g/05 ” Da |
‘ 6 || Panonska energetika, upravljanje z energijo d.o.o. || Fi-14/57 ” Ne |
|7 || obeina Destrnik || Jan-1/04 || Ne |
‘ 8 || Kotrman d.o.o. || Kor-1ga/08 ” Ne |
‘ 9 || Terme Lendava d.d. || Le-1g/97 ” Da |
‘ 10 || Nafta Geoterm, d.o.o. || Le-2g/94 ” Da |
‘ 11 || Nafta Geoterm, d.o.o. || Le-3g/08 ” Reinjekcija |
‘ 12 || Terme Maribor, d.d. || Mb-1/90 ” Da |
113 || Terme Maribor, d.d. || Mb-2/91 || pa |
|14 || Terme Maribor, d.d. || Mb-4/91 || pa |
\ 15 || Segrap d.0.0. || Mo-1/58/73 ” Ne |
‘ 16 || Segrap d.o.o. || Mo-2g/08 ” Da |
‘ 17 || Naravni park Terme 3000, d.d. || Mt-1/60 ” Da |
‘ 18 || Zdravili$¢e Rimska Carda d.o.o. || Mt-2/61 ” Ne |
\ 19 || Naravni park Terme 3000, d.d. || Mt-4/74 ” Da |
\ 20 || Naravni park Terme 3000, d.d. || Mt-5/82 ” Ne |
\ 21 || Naravni park Terme 3000, d.d. || Mt-6/82 ” Da |
‘ 22 || Naravni park Terme 3000, d.d. || Mt-7/93 ” Da |
‘ 23 || Pocitek — uzitek, turisticno podjetje d.o.o. || Mt-8g/06 ” Da |
‘ 24 || Terme Ptuj d.o.o. || P-1/73 ” Da |
\ 25 || Terme Ptuj d.o.o. || P-2/88 ” Da |
\ 26 || Terme Ptuj d.o.o. || P-3/05 ” Da |
‘ 27 || Terme Lendava d.d. || Pt-20/49 ” Da |
‘ 28 || Terme Lendava d.d. || Pt-74/50 ” Da |
‘ 29 || Komunala, Javno podjetje, d.o.o. || Sob-1/87 ” Da |
‘ 30 || Zvezda Diana d.o.o. || Sob-2/88 ” Da |
131 || zdravilis¢e Radenci d.o.o. || -4/88 || pa |
132 || zdravilis¢e Radenci d.o.o. || 7-5/03 || Ne |
‘ 33 || Terme Banovci || Ve-1/57 ” Da |
‘ 34 || Terme Banovci || Ve-2/57 ” Da |
‘ 35 || Terme Banovci || Ve-3/91 ” Da |
| 36 || Grede TeSanovci, d.o.o. || Termalni odpad Term 3000 ” - |

Perspektivni nosilci geotermalne energije so geolosko mlajSe strukture. Tem pristevamo tektonske
udorine, ki so zapolnjene s terciarnimi in delno kvartarnimi sedimenti. Nastale so z ugrezanjem ob
prelomih v mlajSem geoloSkem obdobju. Terciarne plasti so toplotno slabo prevodne, zaradi Cesar je

124

Pomurje



T Lokalni energetski koncept obCine GRAD
OBCINA GRAD

geotermicni gradient povisan. Temperatura kamnin z globino hitreje naras¢a kot na ostalih obmodjih.
Podlago terciarja v udorinah skoraj povsod sestavljajo dobro toplotno prevodne razpokane kamnine
(karbonati, metamorfne kamnine), ki povecini vsebujejo toplo vodo. Robovi udorin (talnina) ponavadi
izhajajo na povrsje, kjer se napajajo s padavinsko vodo, ki skozi mo¢no razpokane cone preteka v velike
globine, kjer se segreva in tako konvekcijsko kroZi navzgor do stika s terciarnimi plastmi. Kamnine so
zaradi konvekcijsko kroZze¢e vode mnogo bolj segrete, kot bi bile pri normalnem geotermic¢nem
gradientu. Del konvekcijsko kroZece termalne vode se pretaka skozi mo¢no razpokane cone na robovih
udorin na povrsje, kjer napaja naravne termalne izvire.

V Panonskem bazenu se nahaja topla voda v poroznih pes¢eno — prodnih sedimentih, ki so vloZeni med
slabo toplotno prevodne gline in melje. Zaradi mocno povisanega toplotnega toka je voda bolj ogreta,
kot bi bila pri normalnem geotermi¢nem gradientu.

Panonski bazen zapolnjujejo terciarne plasti, debeline od 400 do preko 5.000 m. Temperatura se z
globino poveca za 1°C (geotermicna stopinja) na vsakih 33 metrov. Podlago bazena sestavljajo povecini
metamorfne kamnine, delno pa tudi dolomiti in apnenci. Termalna voda je bila odkrita pri raziskavah
leziS¢ nafte in plina. Povecini je ta voda visokomineralizirana. V novejsem casu je bilo izvrtanih nekaj
vrtin, ki so bile plitvejSe. Raziskave so bile uspesne, saj je zajeto vec kot 100 I/s nizkomineralizirane
termalne vode s temperaturo 40 — 70°C. Podatki Stevilnih naftnih vrtin in geofizikalnih raziskav namrec
kaZzejo, da se vodonosniki termalne vode razprostirajo skoraj po celotnem Pomurju v sklopu terciarnih
sedimentov. Raziskave so pokazale, da so temperature podtalne vode na globini 1.000 m priblizno
50°C. Temperature, visje od 50°C, lahko pricakujemo na obmocjih prelomnih con in na obmodjih, kjer
se temeljno gorstvo pribliZza povrsju, kar velja tudi za ob¢&ino Grad.*

Ker ni bilo najti novih studij o potencialu geotermalne energije za obmocje obcine Grad, smo povzeli
Studijo novih vodnih virov v ob¢&inah Puconci, Kuzma, Cankova, Gornji Petrovci in Grad na obmodju

Gorickega, ki navaja spodnjo tabelo.

Tabela 51: Ocenjene temperature vode na koncnih globinah ¢rpalnih vrtin na obmocju ob¢ine Grad

OBCINA GRAD - Koncna globina crpalne Ocenjena temperatura na dnu
MIKROLOKACUA VRTIN vrtine crpalne vrtine
Bomcev breg 100 m 15,3-16,3°C
Kranjéev breg 100 m 15,3-16,3°C
Radovci 190 m 18,8 — 20,6°C

40 Vir: Studija novih vodnih virov v obé&inah Puconci, Kuzma, Cankova, Gornji Petrovci in Grad na obmo¢ju Gorickega
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9.5.2 TOPLOTNE CRPALKE

Ogrevanje s toplotno crpalko predstavlja energetsko ucinkovit in okolju prijazen nacin ogrevanja.
Toplotne ¢rpalke so naprave, ki izkoris¢ajo toploto iz okolice, ter jo pretvarjajo v uporabno toploto za
ogrevanje prostorov in segrevanje sanitarne vode. Toplota, ki jo iz okolice ¢rpajo toplotne ¢rpalke, je v
razlicne snovi akumulirana soncna energija, zato predstavlja obnovljivi vir energije. Toplotne crpalke
izkoris¢ajo toploto zraka, podtalne in povrsinske vode, toploto akumulirano v zemlji in kamnitih
masivih, lahko pa izkoriscajo tudi odpadno toploto, ki se sprosca pri razlicnih tehnoloskih procesih.
Ogrevanje s toplotno ¢rpalko imenujemo tudi alternativno ogrevanje, saj spada pod alternativne vire
energije, ravno tako kot sonce, veter, biomasa...

Tehnologije
Fizikalno nacelo delovanja toplotne ¢rpalke je, da prenasa toplotno energijo iz niZjega temperaturnega

potenciala na visjega ali obratno. Princip delovanja toplotne ¢rpalke je v bistvu obraten od delovanja
hladilnika. Toplotna ¢rpalka za delovanje potrebuje medij. Medij imenujemo tudi hladivo. Hladiva so
snovi, ki se uparjajo pri nizji temperaturi, pri visjih temperaturah in tlakih pa kondenzirajo. Zraku ali
vodi (ali kakSnemu drugemu mediju) jemlje toploto in jo oddaja vodi (ali zraku), ki jo segreva. Za
delovanje toplotne ¢rpalke je potrebna elektrika. Razmerje med pridobljeno energijo in vlozenim
delom imenujemo grelno Stevilo (COP), ki se giblje med 2,5 in 6,5 - pri novejsih izvedbah Se vec oz.
poenostavljeno: pri COP 5 pridobimo 5 kWh energije se platamo samo 1 kWh. V praksi se najvec
uporabljajo toplotne ¢rpalke zrak/voda, voda/voda in zemlja/voda. Toplotne ¢rpalke po sistemu
zrak/zrak so klimatske naprave za ohlajanje zraka v prostoru. Glede na nacin izdelave jih delimo na
kompaktne (toplotna crpalka je prigrajena bojlerju) in lo¢ene (split) - v tem primeru je obicajno
toplotna crpalka v enem prostoru, bojler pa v drugem.

Kompresorske toplotne ¢rpalke

Proces v toplotni ¢rpalki poteka po zakljucenem tokokrogu. Hladivo v uparjalniku odvzame toploto
okoliSkemu mediju in se upari. Uparjeno hladivo nato potuje skozi kompresor, kjer se mu zaradi
vloZzenega mehanskega dela — kompresije — zvisata tlak in temperatura. V kondenzatorju uparjeno
hladivo kondenzira in pri tem odda toploto mediju, ki ga ogreva. Utekocinjeno in ohlajeno hladivo
potuje skozi dusilni ventil, kjer ekspandira na nizji tlak ter od tu nazaj v uparjalnik. Ta kroZzni proces se
ponavlja, dokler deluje toplotna ¢rpalka.

Absorpcijske toplotne Erpalke

Absorpcijske toplotne ¢rpalke se od kompresorskih locijo po tem, da imajo namesto mehanskega
kompresorja t. i. toplotni kompresor, ki kot pogonsko energijo izkori$¢a razlicne energijske vire (bioplin,
fosilna goriva ipd.). Uporaba absorpcijskih toplotnih ¢rpalk v gospodinjstvih ni razsirjena.

Geotermalne toplotne &rpalke (GTC)

Geotermalne toplotne ¢rpalke so zelo razsirjenje zlasti tam, kjer je nizka podtalnica. Sam sitem je
narejen iz dveh parov cevi, ki se jih zapolni s posebno zmesjo vode in glikola. Glikol preprecuje
zamrzovanje. Temperatura kamnin je Ze na 10 m stalna in neodvisna od atmosferskih pogojev. Znasa
okrog 10°C ter se z globino povecuje, priblizno 1°C na 30 m globine. V povprecju je po 1 m metru
geosonde mogoce pridobiti okrog 55 W. Kadar imamo na voljo dovolj prostora, se lahko odlo¢imo tudi
za leZzeCo postavitev cevi. To so tako imenovani horizontalni kolektoriji, ki jih poloZimo priblizno 1,5 m
globoko v zemljo. Na tovrsten nacin je mogoce pridobiti v povprecju okoli 20 W po kvadratnem metru
povriine, ki jo zavzemajo kolektorji. Ceprav je ta energija pridobljena iz zemlje, je tovrstna energija
prvotno soncnega izvora. V tla pride s son¢nim sevanjem in padavinami. Dobra lastnost vrtin je, da na
povrsju zavzamejo zelo malo prostora, To je Se posebej pomembno za tiste, ki nimajo na razpolago
veliko prostora okoli hise.
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V Hotelu Diana v Murski Soboti se uporablja GTC v odprtem sistemu, tipi¢no ve¢je zmogljivosti (0,26
MW;) za dvig temperature termalne vode za nadaljnjo uporabo v plavalnem bazenu in za ogrevanje
prostorov. Njihov prispevek v izkoris¢eni geotermalni energiji znasa okrog 4,75 T) / leto in je ze zajet v
kategoriji »Kopanje in plavanje«. Glede na nedavne Stevilke postaja raba geotermalne energije za
ogrevanje prostorov v majhnih decentraliziranih enotah vse bolj priljubljena in razsirjena v Sloveniji.

Trini prodor talnih GTC v ve&jem obsegu se je otitno pricel v zadnjih 12 do 15 letih po nekem bolj
“lenem” obdobju v devetdesetih letih 20. stoletja, ko je bilo zanimanje za talne GTC manjse zaradi vi§jih
zaCetnih stroskov, visje cene elektrike in niZje cene nafte in plina. Vsepovsod navzoca toplota v vrhnjem
delu zemljine skorje je dostopna prakticno povsod v Sloveniji razen v hribovitem in goratem svetu.
Odvisno od krajevnih pogojev te enote GTC sestoje iz talnih toplotnih ¢rpalk, delujoéih v zaprtem
sistemu (vodoravni zbiralniki toplote, navpi¢ni zbiralniki toplote) in tistih GTC, delujocih z odprtim
krogotokom na toploto podtalnice.

Silno tezko je ugotoviti to¢no $tevilo sedaj instaliranih enot talnih GTC v severovzhodni Sloveniji, saj ni
na voljo nobene driavne statistike. Le $tevilke prodaj enot GTC dajo skoraj vso koli¢ino za njihovo
oceno navkljub dejstvu, da nekaj predvsem tujih proizvajalcev ni voljno podati takih vsaj pribliznih
Stevilk. Poleg teh Stevilk in ocen iz prejsnjih let smo patzili, da jih nismo podvajali s precej manjso stevilko
podeljenih kreditov in denarnih pomoci, kakor tudi vodnih dovoljenj (od leta 2005 dalje), ki jih
podeljuje Ministrstvo za okolje in prostor ter njena Agencija Republike Slovenije za okolje (ARSO).

Slika 18: Stevilo geotermalnih toplotnih érpalk v SV delu Slovenije

| B R
e ke sl k10 o s

T

Vir: Projekt T-JAM

127

omurje

ncy Po



-t Lokalni energetski koncept obCine GRAD
OBCINA GRAD

9.6 ENERGUJA VETRA

Vecina vetrnih elektrarn potrebuje veter s hitrostjo okoli 4 m/s, da pri¢ne obratovati. Pri previsokih
hitrostih, obi¢ajno nad 25 m/s, se vetrne elektrarne ustavijo, da ne bi prislo do poskodb. Maksimalne
moci se dobijo pri hitrosti vetra okoli 15 m/s. Med 15 in 25 m/s proizvedejo vetrnice najvec elektri¢ne
energije. Pri previsokih ali prenizkih hitrostih vetra je vetrna elektrarna zaustavljena in takrat ne
proizvaja elektricne energije. UpoStevati pa moramo, da se meteoroloSke meritve za veter opravljajo
10 metrov nad tlemi, sodobne vetrne elektrarne pa imajo viSino pesta prb. 50 metrov in da se hitrost
vetra z viSino povecuje. Hitrosti vetra na viSini 50 metrov prikazuje spodnja slika.

Slika 19: Povprecna letna hitrost vetra 50 m nad tlemi v Sloveniji
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Povpreéna letna hitrost vetra na 50-ih m nad tlemi
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Vir: http://www.arso.gov.si/, 2014,

Zgornja slika nam pokaZe primerne lokacije za gradnjo vetrnih elektrarn glede na hitrosti vetra 50 m
nad tlemi. Te lokacije so Visoke dinarske planote (od SneZnika do Trnovskega gozda), Goteniska gora,
Poljanska gora, Boc¢ in Donacka gora, zahodno Pohorje (od Kope do Rogle), Menina, Velika Planina in
vrh Porezen v Cerkljanskem hribovju. Vetrovi so primerni tudi na vrhovih slemen v Julijskih Alpah,
Karavankah in Kamnisko-Savinjskih Alpah, vendar tam gradnja vetrnih elektrarn ni primerna zaradi
Triglavskega narodnega parka, manjsih krajinskih parkov in zaradi vidnega onesnazZenja gora. Tudi
lokacije na Visokih dinarskih planotah so pogojno primerne predvsem zaradi burje, ki lahko zaradi
sunkov in hitrosti vetra (do 60 m/s) podre vetrno elektrarno z najglobljimi temelji in najmoc¢nejsim
stebrom. Poleg teh makrolokacij bi bilo potrebno razmisliti o Stevilnih mikrolokacijah, primernih za
gradnjo vetrnih elektrarn na Ze degradiranih obmocjih, kjer gradnja ne bi bila tako sporna npr. vzdolz
avtocest, vzdolz daljnovodov in industrijske cone.

Vetrna elektrarna pretvarja energijo vetra v elektricno energijo. Teoreti¢no je lahko pretvori najvec
60%. V praksi pa se le od 20 do 30% energije vetra dejansko pretvori v elektricno energijo. Znanstveniki
in raziskovalci poskusajo izboljsati te izkoristke z novimi tehnologijami izkori$¢anja energije vetra. Moci
vetrnih elektrarn se gibljejo od nekaj kW do nekaj MW. Elektrarne z ve¢jo mocjo lahko proizvedejo vec
elektricne energije. Z napredovanjem tehnologije se te moci vedno bolj povecujejo.
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Tehnologija
Sestavni deli elektrarne na veter so:
e steber,
e ohisje (znotraj je generator elektricne energije in ostali pomembni deli; menjalnik hitrosti,
rotor, sistem za spreminjanje smeri, itd., ki jih varuje ohisje,
e |opatice (navadno 2 do 3).

Polje vetrnih elektrarn
Na grebenih, kjer pihajo ugodni vetrovi se navadno postavi vecje Stevilo vetrnih elektrarn, ki skupaj
tvorijo polje vetrnih elektrarn.

Pretvorba vetrne energije v elektricno

Vetrna energija je vektorska kineti¢na energija. Njena velikost je odvisna od hitrosti vetra in se
povecuje priblizno proporcionalno s hitrostjo vetra na tretjo potenco. Tako je izkoris¢anje vetrne
energije zanimivo tam, kjer dosegajo vetrovi konstantno visoke hitrosti.

Preden se odlo¢imo za postavitev elektrarne na veter moramo narediti natancne meritve vetra na
izbranih lokacijah. Meritve vetra opravljamo z posebnimi merilnimi napravami, imenovanimi
anemometri. Meritve morajo biti opravljene na ustreznih visinah, pri ¢emer je treba upostevati, da se
z oddaljevanjem od zemeljskega povrsja hitrost vetra povecuje. Iz meritev dobimo podatke o hitrosti
vetra, njegovi smeri itn. Na podlagi teh podatkov lahko ocenimo koli¢ino elektricne energije, ki bi jo
proizvajala elektrarna na veter.

Ocenjeni potencial za izkorisS¢anje vetrne energije v Sloveniji se, glede na gostoto postavitve vetrnih
elektrarn, giblje med priblizno 250 MW (tri vetrnice na kvadratni kilometer) ter 800 MW (pet vetrnic
na kvadratni kilometer). Skupna instalirana moc¢ vetrnih elektrarn v Sloveniji je 30. septembra 2015
znasala komaj 3,14 MW, kar 3,08 MW pa je instaliranih na obmodcju, ki ga pokriva distribucijsko
podjetje Elektro Primorska. Od tega sta energetsko omembe vredni vetrni elektrarni le dve, in sicer v
Dolenji vasi ter v Razdrtem, kar nas uvri¢a na dno med drzavami EU.%

PREDNOSTI IZKORISCANJA VETRNE ENERGIJE:
- enostavna tehnologija,
- proizvodnja elektri¢ne energije iz vetrnih elektrarn ne povzroca emisij.

SLABOSTI 1ZKORISCANJA VETRNE ENERGIJE:
- vizualni vpliv na okolico zaradi velikosti vetrne elektrarne,
- dolocen nivo hrupa v neposredni bliZini vetrne elektrarne.

9.6.1 POTENCIAL IZKORISCANJA VETRNE ENERGIJE V OBCINI GRAD

Za obdelavo podatkov o hitrosti vetra za obc¢ino Grad smo povzeli uradne podatke iz mesta Murska
Sobota s strani ARSO:

ARSO:
- povprecna hitrost vetra od 1.1.2011 do 31.12.2011 (podatki merjeni vsakih pol ure) je 1,7 m/s,
- povprecno hitrost vetra za posamezni mesec prikazuje spodnji graf,

41 BORZEN, Obnovljivi viri energije v Sloveniji, 2016
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Povprecne hitrosti vetra za posamezni mesec po letih prikazuje spodnja tabela.

Tabela 52: Povpreéna mesecna hitrost vetra (m/s)*

jan | feb | mar | apr | maj | jun | jul | avg | sep | okt | nov | dec | LETO

2001 1.7(21]21 |18 |19 |18 |16 |15 |14 |09 | 14 |13 | 16
2002 1119|123 (19|17 (151513 (14 |16 | 14 | 15 | 1.6
2003 12 (15|17 (23|17 (14|17 |15 |14 |14 | 14 |15 | 16
2004 15(16| 19 (17 |17 (14 |16 |15 |13 |1.0| 16 | 1.2 | 1.5
2005 16 (16| 14 |22 |16 |18 |16 |14 |10 |11 | 11 |11 | 15
2006 09|14 |20 |18 | 15|16 |14 |12 |08 (12|13 |11 | 13
2007 14 (16|20 (15|18 |13 |16 |14 |14 |14 | 17 |14 | 15
2008 13 (17|19 (19|15 |14 |17 |14 |18 |11 | 12 |15 | 15
2009 12 (17|22 |16 |18 (17|14 |13 (19|23 |21 |21 18
2010 15(20| 25 |20 |23 |26 (19|16 |16 |17 | 1.8 | 1.9 | 1.9
2011 19 (16|23 2021|2118 |15 |15 |16 | 14 |16 | 18
2012 21 (21|22 (27 (24 (20(22|17 |19 |14 | 16 |18 | 2.0
2013 16 (18| 23 |22 |23 |20|20|18 |16 |18 |23 |16 | 1.9
2014 1.7 (21|23 (22|28 |19|21|16 |15 |18 | 1.8 | 1.7 | 2.0
2015 19 (21|25 |28 |23 |19 |16 |16 |22 |16 | 13 |11 | 19
2016 16 (22|26 | — (23 |18 |19 |17 |16 |17 | 19 |14 | 19
povprecna hitrost | 1.5 ( 1.8 | 2.1 | 2.1 | 2.0 ({18 (17 |15 |15 |15 | 16 | 1.5 1.7

Za obcino Grad tako velja, da po teh meritvah in po danasnji tehnologiji nima velikega potenciala za
izkoris¢anje vetrne energije. Nekoliko visje hitrosti bi sicer lahko izmerili na nekaterih visjih obmocjih
obcine, kjer pa je slabSa dostopnost in slabo ali celo neobstojece elektroenergetsko omrezje (severni
del ob¢ine). Poleg tega se povprecne hitrosti gibljejo med 2—4 m/s (iz zgornjega grafa je razvidno, da
je to povpreéje $e nizje), kar poslabsa smotrnost izrabe vetrne energije. Ce Ze, je smotrna izraba vetrne
energije v obcini z manjsimi vetrnimi elektrarnami.

Slika 20: Ocenjena gostota moci vetra v okolici Murske Sobote (velikost 400 km?)

Vir: http://www.arso.gov.si/

42 Vir: Na podlagi podatkov ARSO in lastnih meritev!
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V Sloveniji nasploh se izkoris¢a le majhne koli¢ine vetrne energije na odroc¢nih mestih. Dejansko je
Slovenija premajhna, zato bi kak$ne velje plantaZe vetrnic tezko zgradili, v posStev bi prisle edino
samostojne vetrne centrale, razli¢nih oblik in velikosti na ustreznih lokacijah z dovolj vetra.

9.7 VODNA ENERGUA

Voda je najpomembnejsSi obnovljivi vir energije in kar 22 % vse elektricne energije na svetu je
proizvedeno z izkoris¢anjem energije vode oziroma hidroenergije.

Pretvorba hidroenergije v elektricno energijo poteka v hidroelektrarnah. Z izjemo starih mlinov, ki jih
poganja teza vode, izkoris¢ajo moderne hidroelektrarne kineticno energijo vode, ki jo le ta pridobi s
padcem oz. visinsko razliko (potencialna energija). Koli¢ina pridobljene energije je odvisna tako od
koli¢ine vode kot od viSinske razlike vodnega padca. Glede na to razlikujemo razlicne tipe
hidroelektrarn:

e pretocne,

e akumulacijske,

e pretocno-akumulacijske.

PretoCne hidroelektrarne izkoris¢ajo veliko koli¢ino vode, ki ima relativno majhen padec. Reko se
zajezi, ne ustvarja pa se zaloge vode. Slabost teh hidroelektrarn je, da sta proizvedena energija in
oddana moc odvisni od pretoka, ki pa skozi leto niha. Preto¢na elektrarna lahko stoji samostojno ali pa
v verigi vecC elektrarn.

Akumulacijske hidroelektrarne izkoris¢ajo manjse kolicine vode, ki pa ima velik viSinski padec. Pri teh
elektrarnah akumuliramo vodo z nasipi ali pa s poplavljanjem dolin in sotesk. Vodo shranimo zato, da
imamo dolocen pretok, tudi ko je vode manj. Te elektrarne so vecnamenske, saj velikokrat sluzijo tudi
oskrbi z vodo, namakanju, proizvodniji elektri¢cne energije v konicah itd.

Pretocno-akumulacijske hidroelektrarne so kombinacija zgoraj omenjenih. Gradijo se v verigi, v kateri
ima le prva elektrarna akumulacijsko jezero. Te elektrarne zbirajo vodo navadno krajsi ¢as, medtem ko
zbirajo akumulacijske elektrarne vodo daljSe obdobje. Kateri nacin izrabe hidro potenciala je pravi, je
odvisno od vec dejavnikov, predvsem lastnosti vodotoka.

Najpomembnejsa sta dva:
= pretocna koli¢ina in
= viSinski padec vode.

V Sloveniji je v hidroelektrarnah proizvedeno 24,5% vse proizvedene elektricne energije. Glavni del
hidroelektrarne je turbina. Obstaja vec vrst turbin, ki so primerne za razlicne vodotoke. Vodo dovajamo
v turbine, te poganjajo generator, ki pretvarja hidroenergijo v elektri¢no.

Poleg razli¢nih tipov lo¢imo hidroelektrarne tudi po velikosti. Male hidroelektrarne so manjsi objekti
postavljeni na manjsih vodotokih. V svetu so razli¢ni kriteriji, kdaj neko hidroelektrarno stejemo za
malo. V Sloveniji Stejemo za male hidroelektrarne tiste, ki imajo mo¢ do 10 MW.

Ker imajo velike hidroelektrarne ponavadi izjemno skodljive vplive tako na okolje kot tudi na druzbo,
jih, Ceprav so vodne, ponekod ne Stejejo med obnovljive vire energije.

Majhne hidroelektrarne delimo glede na moc v tri skupine: mikroelektrarne, ki imajo mo¢ manj kot
100 kW, mini elektrarne, ki imajo moc¢ od 100 kW do 1 MW in male elektrarne, katerih moc¢ znasa od 1
MW do 10 MW.
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Mikro sistemi delujejo tako, da je del toka reke speljan po kanalu ali ceveh do turbine, ki poganja
generator in s tem proizvaja elektriko. Izstopna voda iz turbine se nato vraca v re¢no strugo. Mikro
sistemi so ponavadi »run of the river« sistemi, ker dovoljujejo glavnemu toku reke, da neovirano tece
naprej. To je izredno pomembno z vidika ekologije, saj ne naredimo nobenega bistvenega posega v
reko. S tem ne spreminjamo vodostaja in reZzima reki ter ne onemogo¢amo normalnega vodnega
Zivljenja. Poleg tega ne potrebujemo velikih sredstev za zajezitev reke. Sistem je lahko zgrajen lokalno
pri majhnih stroskih, kjer je zaradi preprostega sistema zanesljivost daljsa. Problem lahko nastopi, ce
imamo izrazita susna in deZevna obdobija, Se posebno v susnih obdobjih, ¢e si ne moremo zagotoviti
dovolj velike kolicine vode. Ce elektrike ne oddajamo v omreZje in & nimamo nameséenih
akumulatorjev za njeno shranjevanje, potem je presezek elektricne energije izgubljen.

Mikro sistemi so Se posebno primerni za podezZelske in izolirane kraje in so ekonomska alternativa
obstojecemu elektricnemu omreZju. Sistemi priskrbijo poceni, neodvisen in nepretrgan elektri¢ni tok
brez skodljivega vplivanja na okolje.

Pri izkorisS¢anju vodne energije v Pomurju mislimo predvsem na reko Muro in njena glavna pritoka
Ledavo in S€avnico. Po nagem mnenju so ti vodotoki primerni za ve¢ mikro (do 100 kW), mini (do 2
MW) ali male (do 10 MW) vodne elektrarne s pretocnim sistemom. Z njimi se ne posega tako mocno v
okolje, kakor z vecjimi vodnimi elektrarnami. Omeniti moramo, da je na Muri Ze zgrajenih 31
hidroelektrarn, od tega 30 v sosednji Avstriji in ena mini hidroelektrarna v Sloveniji (mHE Cersak).
Omenjena je kanalskega tipa, s padcem 3 metre in s pretokom 27,3 m3/s ter z nazivnho mo¢jo 0,662
MW. Sicer ni locirana v Pomurju, proizvede pa 4,7 milijona kWh elektri¢ne energije na leto.

PREDNOSTI IZKORISCANJA HIDROENERGIJE:
= ne onesnazuje okolja,
= dolga zZivljenjska doba in relativno nizki obratovalni stroski.

SLABOSTI IZKORISCANJA HIDROENERGUJE:
= izgradnja hidro central predstavlja velik poseg v okolje,
= nihanje proizvodnje glede na razpoloZljivost vode po razlicnih mesecih leta,
= visoka investicijska vrednost.

9.7.1 VODNI POTENCIAL V OBCINI GRAD

V obdini Grad ni energetsko zanimivih vodnih virov, saj se na tem obmocju soocajo celo z velikim
pomanjkanjem vode.
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Zaradi majhnega potenciala vodnega vira za namen izkoris¢anja le teh za energetske potrebe, Obcina
v bliznji prihodnosti ne nacrtuje izgradnje hidroenergetskih objektov.

43 Vir: https://gis.iobcina.si/
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10 CIUJI ENERGETSKEGA NACRTOVANJA V OBCINI

Dolocitev ciljev energetskega nacrtovanja v samoupravni lokalni skupnosti je orodje za spremljanje
uspesnosti izvajanja ukrepov iz akcijskega plana lokalnega energetskega koncepta.

Cilji samoupravne lokalne skupnosti morajo biti na osnovi 29. ¢lena EZ-1 v skladu z energetskim
konceptom Slovenije in akcijskimi nacrti iz 26. ¢lena tega zakona in cilji za izboljSanje kakovosti zraka
(glejte alineje), kar potrjuje minister, pristojen za energijo po predhodni izdaji soglasja k lokalnemu
energetskemu konceptu.

e Akcijski nacrt za energetsko ucinkovitost za obdobje za 2014-2020 (AN URE 2020), maj 2015;

e Akcijski nacrt za obnovljive vire energije za obdobje 2010-2020 (AN OVE), julij 2010;

e Akcijski nacrt za skoraj nic-energijske stavbe za obdobje do leta 2020 (AN sNES), april 2015;

e Dolgorocna strategija za spodbujanje naloZb energetske prenove stavb, oktober 2015;

e Operativni program za izvajanje Evropske kohezijske politike v obdobju 2014 -2020 (OP EKP
2014-2020), december 2014;

e OQOperativni program varstva zunanjega zraka pred onesnaZevanjem s PM10 (OP PM10),
november 2009;

e QOperativni program zmanjsevanja emisij TGP do leta 2020, december 2014;

e Energetski koncept Slovenije (dokument je v pripravi in ga bo MZI naknadno objavil. V skladu z 5. odstavkom
29. ¢lena EZ-1 so lokalne skupnosti dolZzne uskladiti LEK z novo sprejetim EKS ali akcijskim nac¢rtom v roku enega leta
od sprejetja EKS ali akcijskega nacrta).

LEK vkljuCuje posebne cilje in ukrepe za prihranke energije in za povecanje energetske ucinkovitosti
stavb v lasti lokalnih skupnosti in stanovanjskih skladov ter nacrte lokalnih skupnosti za energetsko
ucinkovitost, ki upostevajo dolgorocne strategije za spodbujanje nalozb prenove stavb in mozZnosti
ucinkovitega individualnega ogrevanja in hlajenja.

10.1 ZAKONSKI OKVIR

Nacrtovanje in razvoj energetske infrastrukture se nacrtujeta v skladu s slovensko zakonodajo, kjer se
uposteva naslednje dokumente:

e 7Zakon o urejanju prostora (ZUreP-1), Uradni list RS, $t. 110/2002, 8/2003 popravek,

e Uredbo o prostorskem redu Slovenije, Uradni list RS, $t. 122/2004,

e Strategija razvoja Slovenije 2014-2020, Urad za makroekonomske analize in razvoj, 2013,

e Zakon o prostorskem nacrtovanju (ZPNacért), Uradni list RS, $t. 33/2007,

e Pravilnik o vsebini, obliki in nacinu priprave obclinskega prostorskega nacrta ter pogojih za
dolocitev obmocij sanacij razprsene gradnje in obmocij za razvoj in Siritev naselij, Uradni list
RS, §t. 99/2007,

e Zakon o umescanju prostorskih ureditev drzavnega pomena v prostor (ZUPUDPP), Ur. I. RS, st.
80/2010,

e Energetski zakon (EZ-1), Ur. |. RS, §t. 17/2014.

Pri nacrtovanju energetskih sistemov se daje prednost sistemom, ki omogocajo hkratno proizvodnjo
vec vrst energije, zlasti toplotne in elektricne energije ter izrabo obnovljivih virov energije.
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10.2 OPERATIVNI CILJI NEP DO LETA 2030

Cilji energetske politike v Sloveniji za obdobje 2010 do 2030, ki so med seboj enakovredni, so
zagotavljanje:
e zanesljivosti oskrbe z energijo in energetskimi storitvami;
e okoljske trajnosti in boj proti podnebnim spremembam;
e konkurencnosti gospodarstva in druzbe ter razpoloZljive in dostopne energije oz. energetskih
storitev.

10.2.1 UCINKOVITA RABA ENERGIJE

Splosni cilji:

o prispevek k izboljSanju energetske ucinkovitosti za 20 odstotkov do leta 2020 in za 27
odstotkov do leta 2030;

e zmanjSanje rabe koncne energije brez prometa za vec kot 7 odstotkov do leta 2020 glede na
leto 2008 in nicelna rast rabe koncne energije v obdobju od leta 2020 do leta 2030;

e dosledno uveljavljanje ucinkovite rabe energije kot prednostnega podrocja razvoja Slovenije
ter spodbujanje gospodarske rasti in razvoja delovnih mest na podrocju energetske
ucinkovitosti.

Operativni cilji:
e zagotoviti 100-odstotni deleZ skoraj nicelno energijskih stavb med novimi in obnovljenimi
stavbami do leta 2020 in v javnem sektorju do leta 2018;
e znizanje stroskov za energijo v javnem sektorju za 40 mio EUR/a do leta 2015, 85 mil. EUR/a
do leta 2020 in za 130 mil. EUR/a do leta 2030;
e obvladati rast rabe elektri¢cne energije brez rabe v prometu tako, da bo rast nizZja kot 5 % do
leta 2020 in nizja kot 7 % do leta 2030 glede na rabo v letu 2008.

10.2.2 OBNOVUIVI VIRI ENERGUE

Splosni cilji:
e zagotoviti 25-odstotni delez OVE v koncni rabi energije do leta 2020 in 30-odstotni delez OVE
do leta 2030; dolgoroc¢no povecevati delez OVE energije v koncni rabi energije po letu 2030;
e zagotoviti 10-odstotni delez obnovljivih virov energije v prometu do leta 2020;
e uveljaviti URE in OVE kot prioritete gospodarskega razvoja.

Operativni cilji:

e 33-odstotni deleZ proizvodnje toplote iz OVE do leta 2020 in 37- odstotni do leta 2030;

e 15-odstotni deleZ razprsene proizvodnje elektri¢ne energije iz OVE do leta 2020 in 25-odstotni
deleZ do leta 2030 in s tem prispevati k doseganju 53-odstotnega deleZa proizvodnje elektricne
energije iz OVE v bruto kon¢ni rabi do leta 2030;

e zagotoviti 20 % OVE v sistemih daljinskega ogrevanja do leta 2020;

e v petih ob¢inah spodbuditi 100 % rabo OVE do leta 2020 in v 20-ih do leta 2030.
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10.2.3 LOKALNA OSKRBA Z ENERGIJO

Splosni cilji:
e povecanje pokritosti s sistemi daljinskega ogrevanja:
o povecanje deleZa lokalnega in daljinskega ogrevanja v strukturi rabe koncne energije
za ogrevanje do leta 2030 za vsaj 40 %;
o povecanje deleza stavb, ki se oskrbujejo iz sistemov lokalnega ali daljinskega
ogrevanja, zlasti novih stavb in stavb v javnem sektorju;
e postopen prehod na vire z nizkimi izpusti ogljikovega dioksida v lokalni energetiki, tako da bo
doseZzen 80-odstotni deleZ iz nizkooglji¢nih virov: OVE, SPTE z visokim izkoristkom ter odpadne

toplote;

e razvoj daljinske oskrbe s hladom: postavitev vsaj pet sistemov daljinskega hlajenja do leta
2015;

o prehod petih obcin na 100 % oskrbo z energijo iz OVE do leta 2020 in najmanj dvajsetih obcin
do leta 2030.

10.2.4 RABA ENERGIUE V PROMETU

Splosni cilji:

e znizanje rabe energije in emisij toplogrednih plinov z izboljSanjem ucinkovitosti vozil in vozZnje:
zmanjSanje povprecnih specificnih emisij novih osebnih avtomobilov na prevozZen kilometer s
156 g /km CO, leta 2007 na 130 g/km do leta 2015 in 95 g/km do leta 2020 ter lahkih dostavnih
vozil na 175 g/km CO, leta 2016;

e zagotoviti 10-odstotni delez OVE v prometu do leta 2020 in najmanj 4,9- odstoten delez do
leta 2015;

e zagotoviti 50-odstoten delez OVE za polnjenje elektri¢nih akumulatorskih vozil in vozil na vodik
do leta 2015 in 100-odstoten delez OVE do leta 2020 na javnih polnilnih mestih;

e razvoj energetske in polnilne infrastrukture za ucinkovito uporabo sodobnih, okolju
prijaznejsih vozil.

10.3 CILJI AKCIUSKEGA NACRTA ZA ENERGETSKO UCINKOVITOST 2008-2020

Republika Slovenija je skladno z Direktivo 2006/32ES pripravila Nacionalni akcijski nacrt za energetsko
ucinkovitost za obdobje 2008-2016 v katerem je dolocila ukrepe za izboljSanje energijske ucinkovitosti
za doseganje 9 % prihrankov oz. zniZanje porabe energije v celotnem obdobju 2008-2020. Skladno z
akcijskim naértom bomo morali zniZati rabo energije oz. povecati energijsko ucinkovitost za 9 % glede
na poprecno rabo energije v letih 2001-2005. V celotni Sloveniji smo v teh letih poprecno porabili
47.349 GWh/a, kar pomeni, da bo potrebno dosedi znizanje v celotni drzavi za 4.261 GWh/a. Tudi vse
obcine bodo morale znizati rabo energije glede na poprecje 2001-2005 za 9 %.

Instrumenti za izboljSanje energetske ucinkovitosti so predvideni za sektorje: gospodinjstva, terciarni
sektor, industrijo in promet.
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Instrumenti za izboljSanje energetske ucinkovitosti v gospodinjstvih:
v Finanéne spodbude za energetsko uéinkovito obnovo in trajnostno gradnjo stanovanjskih
stavb.
Financne spodbude za energetsko ucinkovite ogrevalne sisteme.
Finan¢ne spodbude za ucinkovito rabo elektricne energije.
Shema ucinkovite rabe energije za gospodinjstva z nizkimi prihodki.
Energijsko oznacevanje gospodinjskih aparatov in drugih naprav.
Obvezna delitev in obracun stroSkov za toploto v vecstanovanjskih in drugih stavbah po
dejanski rabi.
v Energetsko-svetovalna mreZa za obéane.

N NI NI NN

Instrumenti za izboljSanje energetske ucinkovitosti v terciarnem sektorju (javni sektor, storitveni
sektor, obrt in kmetijstvo):
v" Finanéne spodbude za energetsko uéinkovito obnovo in trajnostno gradnjo stavb.
Finan¢ne spodbude za energetsko ucinkovite ogrevalne in prezracevalne sisteme.
Financ¢ne spodbude za ucinkovito rabo elektricne energije.
Uvedba zelenih javnih narocil.

ANENERAN

Instrumenti za izboljSanje energetske ucinkovitosti v industriji:
v" Finan¢ne spodbude za ucinkovito rabo energije.

Instrumenti za izboljSanje energetske ucinkovitosti v prometu:
v Promocija in konkurenénost javnega potniskega prometa.

Spodbujanje trajnostnega tovornega prometa.
Povecanje energetske ucinkovitosti cestnih motornih vozil.
Gradnja kolesarskih stez in promocija kolesarjenja.

A NERNERN

Vec-sektorski in horizontalni instrumenti v Siroki rabi in industriji:
v’ Zakonodajni instrumenti (dopolnitev zakonodaje).
v" Finané&ni instrumenti (okoljska dajatev, tro$arina in odkupne cene elektri¢ne energije).
v Drugi instrumenti (informiranje, ozave$&anje in svetovanje, izobraZevanje, raziskave in razvoj,
izvajanje energetskih pregledov,...).
v' Oprostitev pladila okoljskih dajatev.

10.4 CILJI ENERGETSKEGA KONCEPTA

Najpomembnejsi prioritete v obc¢ini Grad morajo biti ukrepi ucinkovite rabe energije, Se posebej v
javnih stavbah ter posameznih gospodinjstvih. Sele za tem sledi izraba lokalnih obnovljivih virov
energije. Za obcino Grad je znacilna gozdnatost in tudi ne tezko dostopna raba gozda, zato mora biti
izraba lokalne lesne biomase ena od poglavitnih moZnosti obcine. Prav tako se ne sme pozabiti na
izrabo soncne energije za proizvodnjo toplote in elektricne energije ter ob primerni tehnologiji tudi
izkoris¢anje vetrne in geotermalne energije.

V nadaljevanju so podani mozni cilji obcine Grad:

Osvescanje, izobraZevanje in informiranje:
e objave/delavnice/dogodki na temo URE in OVE za vse gospodarske sektorje;
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e izdelava informativnih brosur in letakov na temo URE in OVE za vse sektorje;
e vkljucitev obc¢ine v mednarodne projekte na podrocju URE in OVE.

Stanovanja — ogrevanje:
e zmanjSanje specificne rabe energije v stanovanjih;
e povecanje izrabe lesne biomase za ogrevanje;
e priklop na toplovod,;
e povecanje izrabe ostalih obnovljivih virov za ogrevanje in pripravo sanitarne vode.

Stanovanja - poraba elektricne energije:
e zmanjSanje specificne porabe elektricne energije na stanovanje oz. gospodinjstvo;
e zamenjava potratnih gospodinjskih aparatov za varcnejSe, ukrepi URE — zaZeleno je
subvencioniranje s strani obCine.

Javne stavbe:
e zmanjSanje specificne rabe energije v javnih stavbah;
e razsirjeni energetski pregledi javnih stavb;
o uvedba energetskega knjigovodstva v vseh javnih stavbah;
e zamenjava nacina ogrevanja in prehod iz ELKO in UNP na OVE;
e povecanje uporabe obnovljivih virov energije;
e pridobiti energetske izkaznice za javne stavbe z uporabno tlorisno povr$ino nad 250 m2,

Podjetja:
e informiranje podjetij o prednostih URE;
e motiviranje k zmanjSevanju emisij;
e motiviranje k prestopu na lokalne obnovljive vire energije;
e motiviranje k uvedbi rednega energetskega knjigovodstva.

Oskrba energije iz kotlovnic:
e spodbujanje izrabe lokalne lesne biomase;
e zmanjSanje izgub (po moznostih);
e minimiziranje emisij.

Poraba elektricne energije — vsi sektorji:
e zmanjsanje specificne porabe elektri¢ne energije.

Promet:
e povecanje uporabe javnega prevoza;
e povecanje rabe alternativnih virov oz. goriv v transportu;
e zamenjava voznega parka za novejsa vozila z manj emisijami v ozracje;
e izgradnja kolesarskih stez;
e povecati uporabo sonaravnih prevoznih sredstev na kratke razdalje (predvsem kolesa).
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10.5 DOLOCITEV CILJEV LOKALNEGA ENERGETSKEGA KONCEPTA OBCINE GRAD

Na podlagi ugotovitev iz prejénjih poglavij (Sibke tocke oskrbe in rabe energije, Ocena predvidene
prihodnje rabe energije in napotki glede prihodnje oskrbe z energijo in Analiza moZnosti ucinkovite
rabe energije in analiza potencialov obnovljivih virov energije) si lokalna skupnost lahko postavi svoje
cilje. Pri tem pa mora upostevati cilje Nacionalnega energetskega programa, Operativnega programa
zmanjSevanja emisij TGP do 2020, Nacionalnega akcijskega nacrta za energetsko ucinkovitost za
obdobje 2008-2016 (AN URE 2008-2016), Akcijski nacrt za obnovljive vire energije za obdobje 2010-
2020 (AN OVE 2010-2020) in nacionalnih okvirnih ciljev za prihodnjo porabo elektricne energije,
proizvedene v soproizvodnji toplote in elektri¢ne energije z visokim izkoristkom.

V nadaljevanju so podani cilji obcine, kateri bodo izpolnjeni predvidoma v ¢asu veljavnosti tega LEK-a:

10.5.1 GOSPODINJSTVA

v" Posodobitev obstojedih peéi za centralno ogrevanje na les oz. polena, zamenjava obstojecega

energenta ELKO za lesno biomaso in s tem znizanje rabe ELKO iz sedanjih 15,5 % na 10 % ter v

naslednjih desetih letih popoln prehod na obnovljive vire (lesno biomaso, toplotne ¢rpalke,

bivalentne sisteme na biomaso in son¢no energijo, TC in sonéno energijo);

Povecanje deleza izkoris¢anja soncne energije za pripravo sanitarne tople vode;

Znizanje rabe primarne energije za ogrevanje stanovanj za 15 %;

v' Energetska rekonstrukcija stanovanjskih individualnih hi$ z zamenjavo stavbnega pohistva,
toplotno izolacijo fasade in podstres;ja;

v" Ved¢ja uporaba toplotnih &rpalk za ogrevanje sanitarne vode in/ali prostorov;

v" Omogodtiti gradnjo fotovoltai¢nih elektrarn na primernih strehah objektov ali na degradiranih
podrogjih.

AN

10.5.2 JAVNE STAVBE

AN

Razsirjeni energetski pregledi javnih stavb ali pa izdelava akcijskega nacrta za energijsko
prenovo;

Uvedba energijskega knjigovodstva za vse javne stavbe (vsaj za vse Sole in vse vrtce v obcini);
Imenovanje energijskega managerja (upravitelja) — npr. LEA Pomurije;

Zamenjava nacina ogrevanja in prehod iz ELKO na obnovljive energijske vire;

Vgraditi sistem s SSE ali TC zrak/voda za gretje sanitarne vode v osnovnih %olah;

Dodatno povecati izrabo obnovljivih virov energije in zniZati rabo primarne energije za 20 % v
javnih stavbah.

AN NI N NI

10.5.3 INDUSTRUA IN STORITVENI SEKTOR

v Informiranje podjetij o prednosti u¢inkovite rabe energije;

v Povetanje rabe obnovljivih virov energije za ogrevanje poslovnih in proizvodnih prostorov,
tople sanitarne vode ter posledi¢no zmanjsanje primarne energije in zmanjsanje emisij zraka;

v/ Obves¢ati podjetja in obrtnike o0 moZnostih URE in sofinanciranja energetskih pregledov, $tudij

izvedljivosti za sisteme z OVE in ukrepov povecdevanja energijske ucinkovitosti;
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v Spodbujanje kmetov za pridelavo semen oljnic, katere omogo¢ajo proizvodnjo rastlinskega olja

10.5.4

AN

AN N NN

za pogon kmetijske mehanizacije.

PROMET

Dosedi zniZzanje rabe energije v prometu za 10 %;

Povecati uporabo sonaravnih prevoznih sredstev na kratke razdalje (kolesa);

Promovirati in podpirati rabo javnih prevoznih sredstev ter doseci vecji delez potnikov na
obstojecih avtobusnih linijah;

Osvescanje ljudi k ekonomski in ekoloski varcni voznji;

Ureditev neurejenih povrsin za pesSce in pespoti;

Posodobitev obdinskih cest in javnih poti;

Izgradnja kolesarskih stez.

10.5.5 JAVNA RASVETLIAVA

v
v
v

Znizati rabo elektri¢ne energije za javno razsvetljavo za 15 %;

Sonaravno nacrtovati sistem javne razsvetljave;

Dokoncanje rekonstrukcije/obnove sistema javne razsvetljave in jo urediti skladno z Uredbo o
mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZevanja.
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11 ANALIZA UKREPOV IN PROJEKTOV ZA DOSEGANJE CILJEV ENERGETSKEGA
NACRTOVANIJA

Analize kaZejo, da se je na obmocju obcine Grad z hipnim povisanjem cen naftnih derivatov zlasti med
leti 2010-2014 raba energetskih virov umirila 0z. zmanjsala na racun rabe obnovljivih virov energije,
predvsem lesne biomase.

Zanimivo je, da s terena predvsem dimnikarske sluZzbe porocajo, da so posamezna naselja v Pomurju,
predvsem tista, kjer je velik delez lastnikov gozdov, Ze v veliki vecini presle na lesno biomaso.

Velik problem 3$e vedno predstavljajo peci z nizkim izkoristkom, zastareli stroji in naprave ter
energetsko potratne stavbe. K veliki porabi energije prispevajo tudi potrosniki, ki Se vedno v svoje
vsakdanije Zivljenje niso vpeljali energetsko varénega obnasanja. Velik premik je potrebno narediti tudi
v javnih zgradbah (Sole, vrtci, krajevni uradi, ob¢ine...), kjer energetsko varéno obnasanje Se ni doseglo
zadovoljivega nivoja, prav tako je nujno potrebno uvesti energetsko racunovodstvo.

11.1 UKREPIV GOSPODINJSTVU

Obcina mora svojim ob¢anom biti vzgled pri upravljanju z in v rabi energije. Z naloZzbami in projekti
energijske ucinkovitosti, URE in OVE tako posredno vpliva na spreminjanje navad in razmisljanja
obcanov. Ukrepe energijske ucinkovitosti tako delimo po prioritetah in sicer:

1. ZniZanje rabe energije ima prvo prioriteto. Ne zahteva nalozb, ampak le spremembo
navad. Sem spada ugasanje gospodinjskih aparatov, ¢e niso v uporabi, ugasanje luci,
Ce je dovolj svetlobe ali prostora ne uporabljamo, nastavitev pravilne temperature
sanitarne vode in prostorov, redno c¢is¢enje grelnikov tople vode in razsvetljave,
susenje perila na prostem namesto s susilnikom, pometanje namesto sesanja, na
krajSe razdalje uporaba kolesa namesto avtomobila, ali javnega prevoza na daljse
razdalje ipd.

2. ZniZanje rabe energije z posodobitvijo obstojecCih sistemov. Sem spadajo vgradnja
toplotne izolacije (podstresij, fasad) in energijsko ucinkovitega stavbnega pohistva,
zamenjava zastarelih naprav in aparatov z energijsko ucinkovitejSimi (npr., ki so
opremljeni z energijsko nalepko), zamenjava svetil z Zarilno nitko z energijsko varénimi
svetili, zamenjava obstojecega kotla z energijsko ucinkovitejSim ipd. Tak$ni ukrepi
zahtevajo financna sredstva, vendar jih obic¢ajno izvajamo, ko nam obstojece naprave
in sistemi odpovejo ali jih moramo zamenjati, ko so zastareli oz. dotrajani, ter
preventivni ukrepi kot so vgradnja magnetov na vtocne cevi grelnikov, pralnih in
pomivalnih strojev.

3. Raba obnovljivih virov energije. Sem spadajo zamenjava sistema ogrevanja ter prehod
iz neobnovljiv na obnovljiv energijski vir, npr. prehod na lesno biomaso, (polena,
sekance, pelete), vgradnja toplotne ¢rpalke, gretje sanitarne vode s soncno energijo
ipd.

4. Rekuperacija odpadne energije. Ta ukrep je bolj prisoten v industriji in sistemih z
ogrevanjem in prisilnim prezracevanjem. V gospodinjstvih je sistem prisilnega
prezracevanja nujen pri nizko energijskih in pasivnih hisah, kjer na vtok svezega zraka
vgradimo rekuperator toplote z vsaj 80 % izkoristkom.

5. Pridobivanje energije iz obnovljivih virov. Sem spadajo sistemi, s katerimi proizvajamo
toploto in elektricno energijo, npr. kogeneracijski sistem na bioplin ali biomaso,
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mikrokogeneracije, majhne hidroelektrarne, proizvodnja elektri¢ne energije v soncnih
elektrarnah. Ti sistemi so draZji, velikost in zmogljivost sta odvisna od naravnih danosti.
Pridobiti si moramo tudi status kvalificiranega proizvajalca elektri¢ne energije, nalozbo
pa obicajno sofinancira drzava, proizvedeno elektricno energijo v celoti prodamo
distributerju po ceni za zeleno elektriko, ki je nekajkrat visja od tiste, ki jo sami
kupujemo za lastno rabo.

Tabela 53: Pomembnejsi ukrepi URE in OVE v gospodinjstvih

PODROCIJE

VRSTA UKREPA

Ogrevanje

- Redno preverjanje in kontrola delovanja peci in sistemov avtomatizacije, merilnikov in
delovanja ¢rpalk.

- Nastavitve temperature po prostorih. To dosezemo z vgradnjo termostatskih ventilov.

- Uporaba nizko temperaturnih sistemov, kot so talno, stensko in stropno ogrevanje.

- Prostorov, ki jih ne uporabljamo, ne ogrevamo.

- Redno vzdrZevanje in CiScenje kurilnih naprav in dimnikov.

- Prehod na OVE, kjer je to mogoce.

- Toplotna izolacija stropov in oboda stavbe.

- Zamenjava energijsko neucinkovitih oken in vrat z energijsko ucinkovitimi, koeficient toplotne
prehodnosti naj bo 1,1 W/m?3K ali niZji.

- Primerna razporeditev grelnih teles. Posebej pazimo pri vgradnji sistemov v lastni reziji, da so
grelna telesa in pec pravilno dimenzionirani in vgrajeni.

PrezraCevanje

- Kontrolirano prezracevanje.

- Okna in vrata zatesnimo. Prezracujemo kratek in intenziven cas, takrat zapremo ogrevanje.
Pravilno prezracevanje pomeni na stezaj odprtje oken in vrat za nekaj minut.

- V primeru nizko energijske ali pasivne hiSe je potrebno vgraditi prisilno prezracevanje z
rekuperatorjem toplote z najmanj 80 % izkoristkom.

- redno preverjamo tesnost oken in stavb. Po potrebi izvedemo test zrakotesnosti.

Elektricna
energija

- Razsvetljavo prizgemo, ko na voljo ni dovolj naravne svetlobe.

- Svetlobna telesa in okna redno cistimo.

- Svetila z Zarilno nitko zamenjamo z energijsko varcnimi.

- Luci ugasamo, Ce prostora ne uporabljamo.

- lzklapljanje elektricnih aparatov, ¢e jih ne uporabljamo. lzklopimo aparate iz stanja
pripravljenosti.

- Pri nakupih izberemo energijsko ucinkovite aparate ter naprave (z ustrezno energijsko
nalepko).

- Delovanje naprav prilagodimo tarifnemu sistemu in uporabljamo cenejso elektricno energijo
(npr. za pranje).
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Voda
- Redno kontroliramo stanje pip, tusa in splakovalnikov.

-V ventile namestimo naprave za zniZevanje pretoka.

- Raje se tusirajmo kot kopamo.

- Pipo zapiramo, ¢e vode ne rabimo (npr. miljenje rok in pranje zob).

- Sanitarno vodo ogrevajmo z istim virom kot ogrevamo prostore, po moznosti z obnovljivim
virom. Pozimi uporabljajmo TC, poleti SSE.

- Pred grelnike vode, pralne in pomivalne stroje vgradimo magnetne naprave, ki preprecujejo
obloge vodnega kamna.

Promoviranje
- Nastete sonaravne metode gospodarjenja z obnovljivimi in neobnovljivimi viri prenasajmo na
otroke in jih vzgajamo v smeri energijske ucinkovitosti.

- Redno uporabljamo ENSVET (svetovanje za URE za obcane).

- Otroci se naj v Solah dodatno izobrazujejo v sonaravnem energetskem razvoju na tehnicnih
dnevih in v krozkih.

Energetske izkaznice

Energetska izkaznica stavbe vsebuje energetske kazalce, dolo¢ene po racunskem postopku SIST EN
832. V stavbah gospodinjstev se ocenjuje, da je mozno dosedi z vecjimi zahtevami glede toplotnih
karakteristik ovoja stavb, energetsko ucinkovitejsimi sistemi za ogrevanje, prezracevanje, hlajenje,
pripravo tople sanitarne vode in razsvetljavo prostorov prihraniti do 22 %. Za zniZanje emisij TGP je
pomemben tudi prehod na goriva z manjso vsebnostjo ogljika oziroma na OVE. V Ob¢ini Grad so te
zamenjave mozne. Predvsem prehod iz ELKO na lesno biomaso, uvajanje investicij v OVE, kot so izraba
son¢ne energije (SSE za pripravo tople sanitarne vode, fotovoltaika), toplotne ¢rpalke.

Vse ukrepe in nasvete za URE v gospodinjstvih najpodrobneje dobimo na spletnih straneh
http://www.gi-zrmk.si/ensvet.htm.

Slika 22: Primer energetske izkaznice
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11.2 UKREPIV JAVNEM SEKTORJU

Obcina Grad pri pregledu nad energetskimi kazalci v obcinah zaostaja za nekaterimi obc¢inami, ki imajo
tudi sprejeti lokalni energetski koncept. Razen prvega Lokalnega energetskega koncepta (prej
Energetska zasnova) iz leta 2004, v obcini Grad ni bilo uvedenega sistemati¢nega zbiranja podatkov,
pa tudi ne specificnih projektov, ki bi pripomogli vzpostaviti pregled v preteklosti. S sprejetjem tega
Lokalnega energetskega koncepta pa Obcina Grad sedaj nedvomno Zeli stopiti med tiste obcine, ki Ze
ucinkovito gospodarijo na racun porabe energije. Vemo, da je nacin uvajanja URE med obcinami zelo
raznolika. Za izbiro ekonomsko upravic¢enih projektov in nato za investicije je potrebno spremljati
energetske kazalce, Se posebej na podrocju stavbnega fonda. Povprecna raba energije za ogrevanje in
toplo vodo na enoto neto povrsine pri stavbah po analizi iz projekta Gradbenega instituta ZRMK, d.d.,
Ljubljana za 500 javnih zgradb v Sloveniji je enaka 170 kWh/m? na leto. Po nasih podatkih je za ob¢ino
Grad sicer ta podatek enak 78 kWh/m? na leto, vendar moramo poudariti, da ni bil narejen podrogen
energetski pregled. Povprecno energijsko Stevilo za porabljeno elektricno energijo je po podatkih
Gradbenega instituta ZRMK, d.d., Ljubljana pri pilotskem projektu 500 javnih stavb v Sloveniji enak 25
kWh/m? na leto, medtem ko je za javne stavbe v obé&ini Grad povpreéno energijsko $tevilo za
porabljeno elektri¢no energijo enako 16 kWh/m? na leto.

11.2.1 DOLOCITEV OBCINSKEGA ENERGETSKEGA MANAGERJA

Novi energetski zakon EZ-1 in Pravilnik o metodologiji in obveznih vsebinah lokalnih energetskih
konceptih zavezuje odgovornost izvajanja lokalnih energetskih konceptov s strani Lokalnih energetskih
agencij na obmocjih, kjer in za katera obmocja so ustanovljene, v primeru obcline Grad je to LEA
Pomurije, in sicer:

e LEA Pomurje je zadolZena za promocijo in pospeSevanje URE in OVE;

e LEA Pomurje je zadolZena za vlogo lokalnega energetskega managerja;

e LEA Pomurje je odgovorna za izvajanje akcijskega nacrta LEK;

e v primeru sofinanciranja je LEA Pomurje zadolZena za izdelavo ustreznih porocil za potrebe

ministrstva oz. financerjev.

11.2.2 UVEDBA ENERGETSKEGA KNJIGOVODSTVA

Energijsko knjigovodstvo je orodje za ucinkovito rabo energije v stavbah in pomeni redno spremljanje
in zapisovanje rabe energije, energentov, vode ter njihovih stroskov. S tem orodjem primerjamo in
ogrevanja na ucenca ali na m2 ogrevalne povrsine oz. primerjamo specificne stroSke posameznih
podobnih objektov. Energetski knjigovodja mora poskrbeti tudi za osves¢anje zaposlenih o racionalni
rabi energije (o pravilnem prezracevanju, o potrebnem ugasanju luci, o ugasanju racunalnikov in drugih
aparatov, da niso niti v stanju pripravljenosti — stand by ipd.). Za kvalitetno vodenje energetskega
knjigovodstva morajo energetski knjigovodje poznati kako in s ¢im meriti rabo energijo ter s katerimi
sredstvi je zagotovljena oskrba z energijo.

V okviru energetskega managemente obcinski energetski manager skrbi tudi za izobraZzevanje hisnikov
in upraviteljev za URE in OVE, energetsko vzdrZevanje naprav ipd.

Prednosti energetskega knjigovodstva:

1. Zaradi pregledov o rabi energije se zacnejo zaposleni bolj zavedati energetskih problemov in
zmanjsanje stroSkov se lahko doseze tudi Ze brez investicijskih ukrepov.
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2. S pomocjo dokumentacije o rabi energije postanejo vidne dolocene slabosti, kot so npr.

nepravilne nastavitve. Sprotno ugotavljanje vecjih odstopanj od povprecnih vrednosti
omogoca hitro in ucinkovito odstranjevanje napak.

S pomocdjo zbranih podatkov je izvedba energetskih pregledov in energetskih zasnov laZja in
hitrejsa.

Energetsko knjigovodstvo daje osnovne podatke, s katerimi lahko energetski svetovalci
prepoznajo, kateri so prioritetni ukrepi.

Po uspesni izvedbi predlaganih ukrepov, energetsko knjigovodstvo omogoca spremljanje in
nadzor njihove uspesnosti.

Podatki zbrani s pomocjo energetskega knjigovodstva so osnova za pogajanja o tarifah z
javnimi podjetji za oskrbo z elektri¢no energijo, daljinskim ogrevanjem ipd. ali so podlaga za
oblikovanje projektov pogodbenega financiranja.

V stavbi je potrebno spremljati in beleZiti mesecne podatke o:

porabljeni vodi in stroskih;

porabljeni elektri¢ni energiji in stroskih vklju¢no s koni¢no rabo, kompenzacijo jalove energije,
VT in MT porabo ter omreznino;

porabo energenta (ELKO, UNP, lesne biomase, elektri¢ne energije za pogon toplotne ¢rpalke);
poprecni mesecni zunanji temperaturi, ter podatke o notranjih temperaturah v prostoru;
podatke o ogrevani ploscini po etazah ter loceno za nizko temperaturno (talno, stensko) ter
radiatorsko, toplozracno ter sevalno ogrevanje;

podatke o obratovalnem c¢asu (urah) prezracevalnih naprav (npr. prisilno prezracevanje
telovadnice);

podatke o obratovalnem Casu ter temperaturah hlajenja ter klimatiziranja;

podatke o vseh meritvah, bodisi zahtevanih z zakonom ali lastnih, npr. sestava, temperaturo
dimnih plinov, razmernikih zraka, izkoristkih kotlov, pretokih vode;

podatke o porabi in stroskih pomoznih snovi, npr. sredstev za mehcanje vode ali regeneracijo
vodomehcalnih naprav;

evidenco o rednih pregledih naprav, okvarah, opravljenih preventivnih in kurativnih
vzdrZevalnih delih ter stroskih.

Ko imamo te podatke, potem lahko izracunamo mesecne in letne kazalnike obratovanja stavbe in
naprav, npr.:

energijsko stevilo v kWh/m? ogrevalne ploscine;

energijsko stevilo v kWh/m3 ogrevalne prostornine;

porabo vode na zaposlenega;

porabo energenta na poprecno zunanjo temperaturo v mesecu;

porabo elektricne energije na zaposlenega;

porabo elektri¢ne energije na ploséino zgradbe (kWh/m?);

specifiéno porabo pomoznih snovi, npr. vodo mehéalnega sredstva v kg/m?3 vode;
specificne stroSke po posameznih energentih in pomoznih snoveh.

Na ta nacin Ze po dveh letih razpolagamo s kvalitetnimi podatki za primerjavo, sprotna odstopanja pa
moramo sproti pojasniti in najti vzrok za spremembe, npr. napacen odcitek — obicajno visje porabe
energije prodajalca oz. koncesionarja, napake v racunih v dobavljeni energiji in cenah, okvare v
sistemih, ki povecajo porabo, neustrezno ravnaje zaposlenih pri rabi energije in prostorov (npr.
prekomerno zracenje, neugasanje naprav in razsvetljave, ko niso v uporabi, nekontrolirano puscanje
vode, netesnosti v sistemu sanitarne vode ipd.).

145

\ Lomune



T Lokalni energetski koncept obCine GRAD
OBCINA GRAD

Taksno enostavno energijsko knjigovodstvo lahko vzpostavi lokalni energetski upravitelj in jo uvede v
vaSo organizacijo vklju¢no z izdelavo dokumentacije, urnikov, navodil, Solanja hisnika. To vlogo na
obmocju Pomurja izvaja LEA Pomurje.

11.2.3 POGODBENO ZNIZANJE STROSKOV ZA ENERGIJO

Obcina lahko pri stavbah, kjer so potrebne celovitejse investicije v ukrepe ucinkovite rabe energije
uporabi koncept pogodbenega zagotavljanja prihranka energije. Koncept pogodbenega financiranja
ima to prednost, da proracun obcine ni obremenjen z visoko investicijo, ampak obcina investirana
sredstva povrne izvajalcu s periodi¢nim plac¢ilom pogodbene cene. Placila so lahko pladilo izvajalcu za
dobavljeno energijo ali pa njegov delez v privaréevanih stroskih za energijo.

11.2.4 ENERGETSKI PREGLEDI STAVB

Vse javne stavbe Ze imajo vgrajene energijske sisteme, ki obratujejo. Za javne stavbe, ki imajo
kontinuirano ogrevanje, bi bilo smiselno prouditi obstojeCe sisteme ogrevanja ter predlagati
alternativnega, bodisi biomaso ali TC. Pred odloditvijo o zamenjavi sistemov ogrevanja pred
rekonstrukcijo je potrebno izdelati razSirjene energetske preglede in/ali Studije izvedljivosti.

Energetski pregled je Studija, v kateri je zajet celovit pristop k urejanju energetskega stanja stavbe.
Glede na namen in obseg energetskih pregledov, jih lahko razvrstimo v tri skupine:

¢ Preliminarni pregled — predstavlja najbolj enostavno obliko energetskega pregleda. Analiza se
izdela na podlagi enodnevnega obiska podjetja oziroma stavbe in na podlagi podatkov o porabi
energije, zbranih s pomocjo vprasalnika. Tega smo mi v tem LEK-u izvajali na javnih stavbah.

¢ Poenostavljeni energetski pregled — se priporoca za preproste in lahko razumljivo primere.

e Razsirjen energetski pregled — je pregled, ki zahteva natan¢no analizo podjetja ali stavbe
(javne ustanove). Vsebuje natancne izracune energetskih potreb in natan¢no analizo izbranih
ukrepov za ucinkovito rabo energije. lzvedbo takSnega pregleda priporo¢amo v vseh javnih
zgradbah, ter tudi v podjetjih, zato ga bomo tudi nekoliko podrobneje predstavili.

Osnovni elementi celovitega energetskega pregleda stavbe so naslednji:
e analiza energetskega stanja in upravljanja z energijo;
e obravnavanje moZnih ukrepov ucinkovite rabe energije;
e analiza izbranih ukrepov ucinkovite rabe energije;
e porocilo o energetskem pregledu;
e predstavitev energetskega pregleda.

Obseg energetskega pregleda in s tem tudi njegova cena, sta odvisna od kompleksnosti stavbe, rabe
energije in stroskov zanjo ter pricakovanih energetskih prihrankov.

V okviru energetskega koncepta obcine Grad so bili izvedeni enostavni energetski pregledi javnih
zgradb, ki so opisani v poglavju Sibke tocke oskrbe in porabe energije. Ti so pokazali, da je dolo¢ene
objekte potrebno smiselno sanirati oz. spodbuditi k URE in OVE, saj bi s taksnim dejanjem na teh
objektih lahko dosegli prihranke energije. Priporocljivo bi bilo izvesti razSirjene energetske preglede v
javnih stavbabh, ki se kontinuirano ogrevajo in je energijsko Stevilo veé¢je od 100 kWh/m?a.
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Predlogi ukrepov povecanja URE ter uporabe OVE so prikazani za naslednje stavbe:
e Osnova Sola in vrtec Grad
¢ Obcinska stavba Grad

V obdini Grad obstajajo Se druge javne stavbe (vaski domovi, gasilski domovi, mrliske veZice, itd.), ki pa
se ne ogrevajo kontinuirano in zato bistveno ne prispevajo k skupni bilanci porabe energije.

V naslednjih tabelah so prikazani priporocljivi ukrepi za izboljSanje energetske oskrbe prej omenjenih
javnih stavb v ob¢ini Grad ter razredi viSine nalozb.

Tabela 54: Priporocljivi ukrepi URE in OVE za javne stavbe v lasti obcCine ter visine nalozb

q vies - Osnovna Sola Obcinska
Priporocljivi ukrepi invrtec Grad || stavba Grad
| Izvajanje energijskega knjigovodstva || M || M |
| OzaveSc€anje in izobraZevanje uporabnikov glede OVE in URE || B || B I
| Izdelava razsirjenega energetskega pregleda || || M |
| Izdelava dodatne toplotno izolacijske fasade || || v |
| Zamenjava oken z energijsko varcnejSimi || V* || v |
| Zamenjava in izolacija strehe || V* || v |
| Izgradnja toplovoda in prikljuitev obcinske stavbe na DOLB || || v |
| Vgradnja ucinkovite razsvetljave || M || M |

Legenda: B = brez stroskov, M = nizki stroski, S = srednje veliki stroski, V = veliki stroski.
* Telovadnica 0S

11.2.5 PREDLAGANI UKREPI NA JAVNIH OBJEKTIH

Pokazatelj moznih prihrankov je t.i. energijsko Stevilo (vedno moramo paziti na definicijo E Stevila, ali
govorimo o energijskem Stevilu primarne energije ali konéne energije ali seStevek energije za
ogrevanje, pripravo tople sanitarne vode in/ali elektriéne energije za rabo v stavbi in seveda o neto
koristni povrsSini stavbe ali o bruto povrsini stavbe). Tako lahko na grobo ocenimo energijsko
ucinkovitost stavb, ki vkljuCuje stanje ovoja zgradbe, njeno tehnic¢no opremljenost, kurilno napravo in
bivalne navade uporabnikov.

Energijsko Stevilo za javne stavbe smo predstavili kot celotno rabo primarne energije v stavbi na
uporabno povrsino prostorov v stavbi v obdobju enega leta. V primeru, da uspemo zagotoviti z
investicijskimi in organizacijskimi ukrepi porabo energije na koristno enoto povrsine javnih stavb pod
50 kWh / m2,

Na podlagi preliminarnih energetskih pregledov javnih stavb smo pripravili sklop ukrepov za ucinkovito
rabo energije v javnih stavbah. Predlagani ukrepi so razporejeni z energetskega stalis¢a od bolj do manj
pomembnih ter veljajo v sploSnem za vecdino javnih stavb v ob¢ini Grad:

Izdelava energetskega pregleda

Izdelava POV - projekt za obratovanje in vzdrZevanje

Hidravlicno uravnoteZenje ogrevalnega sistema

Uvedba energetskega knjigovodstva in energetskega managementa
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Tabela 55: Predlogi ukrepov v javnih zgradbah obcine Grad

Javni objekt Predlagani ukrepi
0S in vrtec Grad Ukrepi:
(80 kWh/m?) - Dodatna toplotna izolacija na obstojeci ovoj stavbe (fasada,

podstresje, mansarda,...) na telovadnici;

- Zamenjava oken z energijsko var¢nejsimi na telovadnici;

- Optimiranje zagotavljanja dnevne svetlobe;

- Posodobitev obstojece razsvetliave z energetsko varcno
razsvetljavo v celem objektu;

- Optimizacija ¢asov obratovanja sistemov KGH.

Obéinska stavba Grad Ukrepi:
(107 kWh/m?) - Dodatna toplotna izolacija na obstojeci ovoj stavbe (fasada,

podstresje, mansarda,...);

- Zamenjava obstojeCega neustreznega stavbnega pohistva (okna,
vrata, ...) ter odprava konvekcijskih toplotnih mostov;

- Posodobitev obstojece neonske razsvetljave z energetsko varcno
razsvetljavo;

- lzgradnja toplovoda in prikljuéitev obcinske stavbe na DOLB
(zamenjava obstojece peci na ELKO).

Za vse omenjene javne objekte velja, da je za podrobnejse informacije o energetski ucinkovitosti stavb potrebno
izdelati Razsirjeni energetski pregled (REP) na podlagi katerega bi bilo stavbo predvidoma priporodljivo
energetsko sanirati.

IZGRADNJA TOPLOVODA IN PRIKLJUCITEV OBCINSKE STAVBE NA DOLB

Obstojeca kotlovnica v Osnovni Soli Grad je bila vzpostavljena v letu 2014 in glede na kapacitete ter
primerno referencnost uporabe z usklajenimi urniki, lahko zagotavlja toploto tudi dodatnim
odjemnikom. V kotlovnici je sedaj montiran kotel na lesno biomaso (sekance), nazivne moci 220kW s
tem, da je ohranjen tudi prejsnji kotel na ELKO, nazivhe moci 200 kW ter zgrajen podzemni AB
zalogovnik za lesno biomaso (sekance) z avtomatiziranim dodajnim sistemom. V sistem je vkljucen tudi
2000 litrski zalogovnik / hranilnik tople vode.

Osnovna Sola Grad in obcdinska stavba Obcine Grad lezZita v neposredni bliZini v razdalji 170 m. Vir
ogrevanja v obcinski stavbi Grad je kurilno olje in obravnavana investicija predvideva izgradnjo

toplovoda v razdalji od osnovne Sole Grad do obcinske stavbe Grad.

Lokaciji Osnovna Sola (hiSna st. 172e) in obcinske stavbe Grad (hiSna $t.172) sta prikazani na naslednji
sliki.
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Slika 23: Lokacija OS Grad (172E) in ob¢inske stavbe (172) ter predvidena trasa toplovoda

Trenutno toplotno energijo za oblinsko stavbo zagotavlja pec¢ na kurilno olje znamke Buderus, kjer je

povprecna letna poraba okoli 77,4 MWh, podrobnejsa analiza rabe energije pa je predstavljena v
naslednji tabeli.

Tabela 56: Raba energije v obcinski stavbi Grad za povprecno letno obdobje

NAZIV OBJEKTA | Parc.it. | POVRS. | OPIS KOTLA mMo¢& ENERG. LET.POR. VREDNOST
m? kW kWh/a EUR z DDV
Obdinska stavba | 1761/9 | 849 Pec¢ Buderus GE | 105 kW ELKO 77.424 7.937,10
Grad, Grad 172 315
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Slika 24: Obstojeca pec in rezervoar za kurilno olje v ob¢inski stavbi

0S Grad se ogreva z lesnimi sekanci, pri ¢emer se obcinska stavba Grad ogreva z kurilnim oljem. Slednji
se je zaradi boljSe energetske ucinkovitosti izdelala idejne zasnove o izgradnji toplovoda in tako
zasledoval cilj na podrocju energetike, to je spodbujanje skupnega ogrevanja ter uporabe lesnih
sekancev kot lokalnega vira energenta.

Kot je prej omenjen dokument pokazal, so pogoji za uspesnost takega projekta ugodni in predlaga se,
da se podrobneje analizira moZnosti projekta daljinskega ogrevanja na lesne sekance, tako s tehnicne
kot tudi z ekonomske plati.

11.3 UKREPI NA JAVNI RAZSVETLIAVI

Slovenija je med prvimi v EU sprejela Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZevanja okolja
(Uradni list RS, t. 81/07, 109/07, 62/10, 46/13), ki od lastnikov javne razsvetljave zahteva prilagoditev
svetilk zakonodaji in zmanjsanje rabe elektricne energije za razsvetljavo.

Uredba med drugim podaja naslednja dolocila:

1. Za razsvetljavo se uporabljajo svetilke, katerih delez svetlobnega toka, ki seva navzgor, je
enak 0 %.

2. Obstojeco razsvetljavo cest in javnih povrsin je potrebno prilagoditi zahtevam uredbe
najpozneje do 31.12.2016.

3. Svetlost osvetljenega dela fasade ne sme presegati 1 cd / m2. Rok za prilagoditev obstojele
razsvetljave fasad dolo¢bam uredbe je bil 31.12.2010.

4. Kulturne spomenike, ki jih je potrebno prilagoditi dolo¢bam uredbe do 31.12.2013, se
izjemoma zaradi specificne oblike lahko osvetljuje tudi od spodaj navzgor, pri cemer gre
lahko mimo fasade najve¢ 10 % svetlobnega toka. Svetlost osvetljenega dela kulturnih
spomenikov ne sme presegati 1 cd / m2.

5. Objekte za oglasevanje je dovoljeno osvetljevati s svetilkami, ki so namescene v notranjosti
objektov (elektricna moc je odvisna od njihove povrsine) in z zunanjimi svetilkami, ki
svetijo 0 % nad vodoravnico. Rok za prilagoditev razsvetljave objektov za oglasevanje je
potekel 31.12.2008.
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6. Prepovedana je uporaba svetlobnih snopov.
7. Letna poraba elektrike vseh svetilk v okviru javne razsvetljave v ob¢ini ne sme presegati 44,5
kWh na preb. na leto oz. 44,5 MWh v obcinah, ki imajo manj kot 1.000 prebivalcev.

Varcevalni potencial doseiemo z zamenjavo potratnih sijalk z varénejSimi. Prihranek pri porabi
elektricne energije je ocenjen na priblizno 30 %.

Da zmanjSamo stroske pri javni razsvetljavi, je potrebno narediti energetski pregled, ki bo dal jasno
sliko s tega podrocja. Sedaj lahko le na grobo zaklju¢imo, da je znesek prihrankov v obsegu zgoraj
omenjene vsote.

Uredbe dolo¢a z namenom zmanjsanja svetlobnega onesnaZevanja okolja zaradi varstva narave,
bivalnih prostorov pred bles¢anjem in astronomskih opazovanj pred nebesnim sijem ter zmanjsanja
rabe elektricne energije:
e stopnje zmanjSevanja svetlobnega onesnaZevanja,
e mejne vrednosti za osvetljenost in svetilnost, ki jo povzrocajo v varovanih prostorih stavb
naprave zaradi zunanje razsvetljave,
e mejne vrednosti za svetlost pri osvetlevanju fasad, spomenikov in svetlobnih panojev,
e mejne vrednosti za delezZ svetlobnega toka, ki seva navzgor,
e pogoje usmerjene osvetlitve stavb in spomenikov,
e nacin ugotavljanja izpolnjevanja zahtev te uredbe,
e prepovedi uporabe, Ce seva svetlobo v obliki svetlobnih snopov proti nebu ali proti povrsinam,
ki svetlobo odbijajo proti nebu,
e ukrepe zmanjsevanja emisije svetlobe v okolje,
e zavezance za zagotovitev obratovalnega monitoringa svetlobnega onesnaZevanja (v
nadaljnjem besedilu: obratovalni monitoring) in
e vsebino okoljevarstvenega dovoljenja in primere, za katere tega dovoljenja ni treba pridobiti.

Pri javni razsvetljavi lahko samo s prihrankom elektri¢ne energije prenovimo celotno razsvetljavo brez
potrebnih dodatnih sredstev za financiranje. Z izbiro ustreznih, sodobnih, optimalno izbranih svetilk
lahko pri novogradnjah javne razsvetljave stroske za placevanje tokovine bistveno znizamo. Potrosnja
elektri¢ne energije se lahko bistveno zniZa tudi z uporabo centralnega regulatorja.*

Na podrocjih, kjer so vgrajene svetilke, ki so energijsko neucinkovite, je smiselno pretehtati moznost
zamenjave taksne razsvetljave z novo, sodobnejso. V zadnjem ¢asu je prislo na podrocju razsvetljave
do velikega napredka. Izdelujejo svetilke:

e zvecjim svetlobnim tokom;

e zvecjim svetlobnim izkoristkom;

e zdaljsSo Zivljenjsko dobo sijalk;

e 7z kvalitetnejsimi (racunalnisko obdelanimi) reflektorji za dosego kvalitetnejSih svetlobno

tehnicnih lastnosti;
ez optimalnimi sistemi tesnjenja;
e enostavnim na¢inom vgradnje.

Obcina bi morala vso obstojeCo in po Uredbi neustrezno javno razsvetljavo do konca leta 2016
prilagoditi Uredbi o mejnih vrednosti svetlobnega onesnazZevanja okolja.

V obdini je vgrajenih 792 svetilk, od tega jih 592 ustreza Uredbi o mejnih vrednostih svetlobnega
onesnaZevanja, ostalih 200 svetilk bo potrebno ustrezno zamenijati. Poraba elektricne energije v letu
2016 je bila 288,7 MWh, kar je sicer 33 % manj od porabe v letu 2009 (384.856 kWh). Slednje je Ze

44 Vir: http://www.tt-mb.si/Svetilke.ttm
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rezultat sprotne zamenjave svetilk. Cena ene sodobne in energetsko varcne svetilke z vgradnjo stane
med 250 EUR in 350 EUR, kar pomeni, da bi investicijska vrednost sanacije JR v obcini znasala okoli
60.000 EUR (samo menjava svetilk z vgradnjo).

Ob ucinkoviti sanaciji celotne javne razsvetljave, ki je energetsko neucinkovita, bi lahko v povprecno
moc¢ JR znizali najmanj za 20 %. To pomeni, da bi se poraba in s tem posledi¢no stroski znizali skoraj za
petino.

11.4 UKREPIV TERCIARNEM SEKTORJU

V obdini Grad je poraba vecjih podjetij okoli 6% vse toplotne energije v obcini, racunano brez prometa.
Delez porabljene elektricne energije je vecji in znasa okoli 20% od vse porabljene v obcini Grad. Nekaj
podjetij je Se vedno energijsko potratnih in zato povzrocajo precejSnje emisije. Predvsem je
problemati¢na uporaba kurilnega olja.

Smiselno je v vsa vecja podjetja vpeljati energetske preglede in tako ugotoviti kateri so ukrepi, ki bi
omogocili energetske prihranke. Seveda pa je potrebno sodelovanje vodstva podjetja, kajti velikokrat
predlogi padejo na gluha usesa. Mnoga podjetja namrec ne posredujejo podatkov o porabi energentov
zaradi razli¢nih vzrokov.

Razen prihrankov zamenjave energentov je moZnost prihrankov tudi energetsko ucinkovitega
ogrevanja v teh podjetjih, potem energetsko ucinkovita razsvetljava in seveda optimalna izraba vseh
tehnoloskih procesov. Na vseh poslovnih stavbah se da prihraniti z ukrepi boljSe izoliranosti stavb,
obnove ali zamenjave oken in vrat in nenazadnje vpeljave ucinkovitih organizacijskih ukrepov in
vpeljave energetskih managerjev in energetskega knjigovodstva.

Ce povzamemo najpomembnejse ukrepe, ki obi¢ajno v industrijskih ali obrtnih obratih prinasajo
energetske prihranke, lahko nastejemo naslednje:
e izrabo odpadne toplote za ogrevanje prostorov in pripravo sanitarne vode;

e nadzor nad temperaturami v prostoru;

e energijsko ucinkovito ogrevanje (z modernimi kondenzacijski kotli, izboljSano regulacijo itd.);
e izdelavo pravilnikov o temperaturah v prostoru;

e dnevno spremljanje porabe goriva za ogrevanje v odvisnosti od zunanje temperature;

e analizo stroSkov obratovanja lokalnih elektri¢nih grelnikov;

e uvedbo energijskega knjigovodstva in energetskega managerja.

Energetsko ucinkovita razsvetljava:
e izklapljanje, ko razsvetljava ni potrebna;
e uporaba dnevne svetlobe, kjer je to mogoce;
e uporaba energijsko ucinkovitih sijalk in regulacije.

Ucinkovita raba in odprava pus¢anja vode:
e tedensko spremljanje porabe vode po posameznih vejah.

11.5 UKREPI NA PODROCJU PROMETA

V obcini Grad mora biti politika v sektorju prometa usmerjena k razvoju na poti k trajnostni mobilnosti
preko spodbujanja ucinkovitega zasebnega in javnega prometa, peSacenja in kolesarjenja.

Splosni ukrepi so:
e urejanje in Sirjenje obmocij, ki so namenjena pescem,
e urejanje in Siritev kolesarskih poti,
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e postavitev polnilne postaje za vozila na elektricni pogon,

e postavitev polnilne postaje na utekocinjen naftni plin (UNP) ali zemeljski plin,
e osvescanje obcanov o prednostih skupnega javnega prevoza,

e osvescanje in motiviranje ob¢anov k »car pooling-u« in »car sharing-u«.

11.6 PREDLOGI PROJEKTOV

V nadaljevanju je nastetih nekaj aktualnih projektov na podrocju URE in OVE, v katero se lahko obcine
vkljucijo naslednji sektorju:

11.6.1 RAZPISI ZA LOKALNE SKUPNOSTI

LOKALNA ENERGETSKA AGENCIJA ZA POMURIJE

Projekt LASANTE

»Lokalne akcijske skupine akcijski nacrt za trajnostno energijo« oz. LASANTE, je priprava krovnega
dokumenta za upraviceno obmocje LAS Goricko, kjer bo na podlagi evidentiranega stanja, pripravljen
akcijski nacrt za znizanje CO, emisij. Gre za prenos dobre prakse, ki je razvita pri Evropski Komisiji in se
uspesno implementira pri lokalnih skupnostih na obmocju celotne Evrope. Nekatere obcine z obmocja
LAS so Ze tudi pristopile h Konvenciji Zupanov in pripravile / sprejele obc¢inske strateske dokumente, s
predpostavko, kako bodo znizale CO, emisije do leta 2020 za najmanj 20%. V tem duhu in v tej smeri
je smiselno, da deluje tudi celotno obmocje LAS, saj bomo v okviru priprave izhodis¢ prvotno izdelali
celoten popis stanja rabe energije, potencialov OVE in izkoris¢anja OVE — s klju¢nim orientacijskim
podatkom koliko CO, emisij imamo na letnem nivoju. Se bolj pomembna je naslednja faza dela, ko
bomo izvedli analitiko obstojecih programov in ustrezno zacrtali smernice za prihodnost. Vsekakor bo
pri pripravi akcijskega nacrta ta LASANTE zagotovljena Siroka in najniZja participacija vseh akterjev, kot
tudi komunikacija in vkljuCevanje stakeholderjev na obmocju LAS.

Proces dela se bo zakljucil s pripravo celovitega energetskega programa obmocja LAS, ki bo odrazal
dejansko stanje, realno sliko in potenciale in na podlagi konsenza / kompromisa vkljuéenih akterjev,
izoblikovano zeleno mejo izkoris¢anja endogenih potencialov obmocja, kar se bo odrazalo v kon¢nem
akcijskem nacrtu LASANTE. Rdeca nit oz tudi smernice dela bodo maksimalno znizanje CO, emisij
obmocja, s tem, da je minimalni cilj 20% do leta 2020.

V Zelji, da se delo in uporabnost samega LASANTE ¢im bolj umesti v obmocje LAS, bo izvedena
promocija koncepta, kot tudi konkretna implementacija treh identificiranih ukrepov iz nabora v
akcijskem nacrtu LASANTE. Kot ukrepi so nabava merilnika TESTO 380 LL za izvedbo pilotnih meritev in
razvoj nove storitve, izvedba 50 kom diagnostike kurilnih naprav z vidika emisij in prasnih delcev,
ozavesScevalne bruSure za vsa gospodinjstva obmocja LAS, promocijsko-animacijska ¢lanka v medijih,
postavitev e-polnilnice, nabava elektri¢nih koles, izdelava idejne zasnove povezave ogrevanja z lesno
biomaso iz OS Grad do obginske stavbe Ob¢ine Grad.

V okviru projekta se bomo v drugem delovnem sklopu tudi osredotocili na zahteve Uredbe o emisiji
snovi v zrak iz malih in srednjih kurilnih naprav, ki je stopila v veljavo 1. januarja 2017. Gre za
predpisane mejne koncentracije celotnega praha, mejne koncentracije ogljikovega monoksida,
racunska vsebnost kisika v dimnih plinih, emisije ogljikovega monoksida, dusikovih oksidov pri uporabi
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plinskega olja, dusikovih oksidov pri uporabi tezkega kurilnega olja in Zveplovih oksidov. Gre za
aktivnosti usmerjene k istemu cilju kot LASANTE, vendar bomo v tem delovnem sklopu na pilotnem
modelu gospodinjstev v naselju Grad poskusali ugotoviti in predlagati spremembe in ukrepanje, Se
preden bo uredba prinesla svoje zahteve v veljavnost. Gospodinjstva bomo imela nhamre¢ moznost
brezplacno preveriti ustreznost svoje peci — merjenje delovanja bo opravil nas strokovnjak. V kon¢ni
fazi bo pripravljena primerjalna analiza stanja, ki lahko sluZi kot orientacija in moZnost ukrepanja za
celotno upravi¢eno obmocje LAS.

Pri¢akovani potencialni rezultati na obmocju naselja Grad:
e postavitev polnilne postaje za elektri¢na vozila,
e nakup treh elektri¢nih koles,
e izdelava idejne zasnove povezave ogrevanja z lesno biomaso iz OS Grad do obéinske stavbe
Obdine Grad,
e energetsko svetovanje za ob¢ane — en dogodek,
e brezplacna izvedba anonimnih meritev delovanja peci — 50 gospodinjstev,
e tisk in distribucija brosur (aktualne moznosti sofinanciranja ukrepov) na vsako gospodinjstvo,
e 2 x promocijsko — animacijski ¢lanek v medijih (internet, TV).

Visina celotnih stroskov projekta je ocenjena na 86.130,42 EUR z DDV. V skladu z dolodili Javnega poziva
znasSajo upraviceni stroski 74.755,26 EUR. Glede na viSino sofinanciranja iz evropske kohezijske politike
bo projekt sofinanciran v skupni visini najve¢ do 59.804,21 EUR.

Projekt GreenS

Projekt Greens — Podporniki zelenemu javhemu narocanju za inovativne in trajnostne institucionalne
spremembe - je bil pripravljen za oddajo Evropski komisiji v okviru programa Obzorje 2020 na razpis
»HORIZON 20-20, EE-08-2014: PUBLIC PROCUREMENT OF INNOVATIVE SUSTAINABLE ENERGY« pod
koordinacijo ALESSCO, Lokalne agencije za energijo ter trajnostni razvoj v italijanski pokrajini Cosenza.

LEA Pomurje in Skupnost obcin Slovenije sta se z zavedanjem pomena zelenega javnega narocanja in
tezav s katerimi se obcine pri tem srecujejo odzvali povabilu v partnerski konzorcij 14-ih partneric iz 8-
ih drzav clanic EU.

Splosni cilj projekta je dodatno okrepiti sposobnosti in zmozZnosti javnih organov za varcevanje z
energijo, zmanjSanje emisij CO; in stroskov z uporabo inovativnih resitev zelenih javnih narocil. Projekt
bo prispeval k premagovanju ovir pri izvajanju zelenih javnih narocil, kot so opisana v Sporocilu
Evropske komisije "Javna narocila za boljSe okolje". Z ustanovitvijo "stalnih podpornih struktur"”, ki se
imenujejo G.PP.S. - Green Public Procurement Supporters Podporniki Zelenih javnih narocil (podporne
enote) v sodelujoCih energetskih agencijah (v Sloveniji je to LEA Pomurje), projekt bo nudil in
zagotavljal javnim sluzbam podporo in tehni¢no pomoc pri zelenih javnih narocilih. Novost bo pomo¢
z "dialogom in ukrepi" in sodelovanje na vec ravneh med razlicnimi udeleZenci na nacionalni, regionalni
in lokalni ravni pri zelenih javnih narocilih. Cilj projekta je tudi odprava ovir pri izvajanju ZJN,
ugotovljenih s strani partnerjev v razlicnih drzavah, kar bo obravnavano v 2. delovnem sklopu -
Institucionalne potrebe za ZJN in analiza dobre in slabe prakse v vsaki sodelujoci drzavi. Izvajanje
pilotnih projektov, s ciljem intenzivnih svetovanj javnim sluzbam pri izvajanju pilotnih postopkov
oddaje ZJN, bo nudilo priloZznost prakticnega testiranja ucinkovitosti in uspesnosti ukrepov za pripravo
in izvedbo ZJN.
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Namen projekta je doseganje posebnih ciljev, z izvajanjem naslednjih ukrepov:

. analiza obstojecih slabih in dobrih praks v vsaki sodelujoci drZavi na podrocju zelenih javnih
narocil: analiza bo identificirala nabor Ze opravljenih dobrih in slabih primerov postopkov zelenih javnih
narocil v vsaki sodelujocCi drzavi partnerici, da bi lahko preverili u€inkovitost in neucinkovitost praks.
Prvi cilj je opredeliti in analizirati v vsaki drzavi partnerici vsaj 10 praks (slabe in dobre) o zelenem
javnem narocaniju, ki so povezani z nakupom energetsko ucinkovitih izdelkov in storitev nacionalnih,
regionalnih ali lokalnih organov. Drugi cilj bo zagotoviti analizo najmanj 15 SEAP (Sustainable Energy
Action Plan, Trajnostni energetski akcijski nacrt) v vsaki drzavi. Z analizo SEAP bo konzorcij identificiral
podrocja kjer lokalne skupnosti potrebujejo podporo pri" zelenih" izdelkih in storitvah (povezanih z
energijo);

o ustanovitev t.i. G.PP.S. podpornih enot v energetskih agencijah 7 sodelujocih drzav EU. Cilj
tega ukrepa je koncentracija strokovnjakov znotraj teh organizacij, da bi lahko nudili tehni¢no podporo
ZIN javnim sluzbam na nacionalni, regionalni ali lokalni ravni. K doseganju cilja bo prispevalo tudi
sodelovanje na vec ravneh in mreZenje med nacionalnimi, regionalnimi in lokalnimi organi ter
zainteresiranimi delezniki za zelena javna narocila. Sodelovanje pri ZJN bo prispevalo k premagovanju
pravnih negotovosti, ve¢inoma povezanih s postopki javnih narocil, opredelitvi kategorij proizvodov in
storitev kje uporabljati ZIJN, opredelitvi meril kakovosti in meril za ocenjevanje ponudb, da bi se
seznanili s ponudbo na trgu in zagotovili "zelene izdelke". Projekt je prav tako pri¢akuje dosego
dolgorocnejsega cilja, in sicer inovativne in trajne institucionalne spremembe;

. podpora ZJN z instrumenti in orodji. Priprava instrumentov in orodij bo temeljila na analizi
potreb javnih organov. Projekt predvideva vrsto inovativnih instrumentov in orodij (baze podatkov ZJN
z najmanj 21 predlogami tehni¢nih pogojev za nakup zelenih izdelkov/storitev povezanih z energijo, 1
spletni katalog proizvajalcev "zelenega" blaga, u¢na gradiva, 1 dokument s stalis¢i in priporocili politik,
itd.).Glavni poudarek bo na produktih povezanih z energijo; Cilj je ta orodja uporabljati in jih formalno
sprejeti s strani nacionalnih in/ali lokalnih oblasti vsaj v stirih od 7 drzav, ki so odgovorna bodisi za
zelena javna narodila ali javna narocila. Skladnost predlog/vzorcev bo preverjana s strani nacionalnih
ali regionalnih organov, pristojnih za javna narocila v vseh drzavah sodelujocih partnerjev. Odobrene
predloge tehni¢nih pogojev, bodo sprejele vsaj 4 od 7 nacionalnih ali regionalnih oblasti, pristojnih za
ZJN.

Projekt INTENSSS-PA

V okviru projekta bodo razviti in implementirani procesi izgradnje cloveske in institucionalne
zmogljivosti za trajnostno energetsko nacrtovanje in implementacijo energetskih projektov.

Ti procesi bodo sluZili lokalnim skupnostim in druzbenim deleznikom za vstop v novo obdobje
integriranega trajnostnega energetskega nacrtovanja skozi participatorni in interdisciplinarni proces
sprejemanja odlocitev na vec nivojih.

V okviru projekta bo specifi¢no razvitih sedem regionalnih integriranih trajnostnih energetskih nacrtov,
v katerih se bo koordiniralo prostorsko in strateSko energetsko nacdrtovanje s tesnim sodelovanjem

lokalnih skupnosti z delezniki v okviru pristopa Living lab-a.

V okviru projekta INTENSSS-PA se bodo podpirale lokalne skupnosti pri vkljucitvi energetske tematike
v proces prostorskega nacrtovanja in oblikovanje socalno-ekonomske krajine.

Za dosego cilja projekta INTENSSS-PA se bo nudilo usposabljanje za lokalne skupnosti in SirSo mreZo
privatnih in javnih akterjev s podrocja energetike in regionalnega planiranja z ustanovitvijo koncepta

155

\ Lomune



T Lokalni energetski koncept obCine GRAD
OBCINA GRAD

regionalnega Living lab-a, v okviru katerega bodo sistemati¢no sodelovali vsi delezniki v kreativnem in
inovativhem procesu.

Natancneje je v projektu ustanovljena MreZia sedmih regionalnih Living Lab-ov (RLL) v sedmih
drzavah/regijah, ki sodelujejo v projektu.

RLL so osredotoceni na izboljSanje in oblikovanje skupnega integriranega trajnostnega energetskega
nacrtovanja in njegovo sprejetje v sedmih trajnostnih energetskih nacrtih (v enem za vsako regijo).
Splosni pristop vkljuCuje izobrazevanje in eksperimentalne projekte ter intenzivnho mrezenje.

Komunikacijske aktivnosti in prenos znanja bodo obsegale organizacijo nacionalnih kampanj in
vprasalnik za oblikovalce politik. Predvidena je vkljucitev preko 200 ljudi v proces izobrazevanja v
okviru mreZ RLL-jev, medtem ko bo Stevilo odlocevalcev in oblikovalcev politik, ki bodo obvescéeni o
rezultatih projekta in projektnimi aktivnostmi preseglo Stevilo 1000.

Glavni rezultati projekta INTENSSS-PA bodo:

o Podatkovna baza in gradiva za usposabljanje bodo organizirana in strukturirana na
sistematicen nacin.

e Mreia sedmih regionalnih Living Lab-ov (RRL) bo nudila realno okolje za soustvarjanje
inovativnega integriranega energetsko nacrtovalnega koncepta.

e lzgradnja institucionalnega in ¢cloveskega znanja z vkljuditvijo razlicnih lokalnih skupnosti in
druzbenih deleznikov/strokovnjakov (poslovnih in civilnih) skozi eksperimentalno uéenje.

e Oblikovanje inovativnega energetsko nacrtovalnega koncepta z vkljucitvijo tako prostorskih
modelov kot institucionalnih mrez povezanih z implementacijo v razli¢nih strukturah odlocanja
in kulturnih okoli$¢inah, ki bodo omogocile integracijo energetskih podrocij v prostorsko
nacrtovanje tako v prostoru kot v socialno-ekonomskem okolju.

e Razvoj/krepitev/opredelitev in resitev dejanskega integriranega trajnostnega energetskega
nacrtovanja v resni¢nih pogojih v okviru dela vsakega INTENSSS-PA RLL.

e Organizacija in implementacija Siroke komunikacijske kampanje, nacionalnih repliciranj in
ocenjevalne turneje. Vsaka nacionalna turneja bo vkljucevala vsaj dva dogodka v regijah izven
konzorcija. Prav tako je predviden tudi dogodek na nivoju EU.

o Komunikacija z oblikovalci politik in ovrednotenje s pomocjo intervjujev bo v drzavah ¢lanicah
pripomogel k vkljucitvi koncepta nacrtovanja v zakonodajni okvir in politike.

e ZdruZevanje znanja in rezultatov projekta INTENSSS-PA z namenom identificirati: (i)
pomanjkljivosti in manjkajote elemente in (ii) naért za razvoj skladnega in dobro
strukturiranega pristopa odlocanja za vkljucitev integriranega trajnostnega energetskega
nacrtovanja v politi¢ne in institucionalne okvirje.

EKO SKLAD, SLOVENSKI OKOLJSKI JAVNI SKLAD

Eko sklad, slovenski okoljski javni sklad je pravni naslednik EkoloSkega sklada Republike Slovenije,
javnega sklada, Se prej Ekolosko razvojnega sklada Republike Slovenije, javnega sklada, in je najvecja
finan¢na ustanova, namenjena spodbujanju okoljskih naloZb v Republiki Sloveniji. Osnovna dejavnost
Eko sklada je ugodno kreditiranje razlicnih nalozb v varstvo okolja po obrestnih merah, nizjih od trznih.
Za delovanje sklada je pristojno Ministrstvo za okolje in prostor.

Sklad spodbuja razvoj na podrocju varstva okolja z dajanjem kreditov oz. porostev za okoljske nalozbe
in z drugimi oblikami pomoci. Sklad vzpodbuja naloZbe, ki so skladne z nacionalnim programom varstva
okolja in z okoljsko politiko Evropske unije.
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Trenutno so s strani EKO SKLAD-a aktualni naslednji razpisi za JAVNI SEKTOR:
e  Javni poziv za kreditiranje okoljskih nalozb lokalnih skupnosti 60LS17
Predmet javnega poziva so krediti Eko sklada za okoljske nalozbe, ki jih izvajajo ali financirajo lokalne

skupnosti na obmocju Republike Slovenije za naloZbe oziroma v projektu opredeljene faze nalozb v
naslednje ukrepe:

A) zmanjsanje emisij toplogrednih plinov,

B) zmanjSanje onesnazevanja zraka (razen zmanj$anja emisij toplogrednih plinov),
Q) gospodarjenje z odpadki,

D) varstvo voda in ucinkovita raba vode in

E) odvajanje odpadnih vod ali oskrba s pitno vodo.

e Javni poziv za kreditiranje okoljskih nalozb ob¢in v gradnjo novih skoraj ni¢-energijskih stavb
splosnega druzbenega pomena 610NS17

Predmet javnega poziva (v nadaljnjem besedilu: poziv) so krediti Eko sklada za okoljske nalozbe, ki jih
izvajajo in v celoti financirajo temeljne samoupravne lokalne skupnosti (v nadaljnjem besedilu: obcine)
in na obmocju Republike Slovenije. Okoljske naloZbe po tem pozivu so naloZbe oziroma v projektu
opredeljene faze nalozb (v nadaljnjem besedilu: naloZbe) v gradnjo novih skoraj ni¢-energijskih stavb
splosnega druzbenega pomena (v nadaljnjem besedilu: stavbe), razvr$¢enih po enotni klasifikaciji
objektov v skupine kot sledi: 12610 Stavbe za kulturo in razvedrilo, 12620 Muzeji in knjiznice, 12630
Stavbe za izobraZevanje in znanstveno raziskovalno delo, 12640 Stavbe za zdravstveno oskrbo, 12650
Stavbe za Sport.

Skoraj ni¢-energijska stavba po tem pozivu je stavba, katere energijska ucinkovitost, izraCunana po
metodi za pasivne stavbe »PHPP«, mora znasati v segmentu racunske rabe energije za ogrevanje Qx <
6 kWh/m3a. Navedena vrednost Qy se izraluna za neto ogrevani in prezratevani volumen stavbe ter
ne glede na dejansko lokacijo stavbe za klimatske podatke mesta Ljubljana (T1996-2005/J1981-2000),
ki so objavljeni na spletni strani Eko sklada. Ustreznost gradnje skoraj nic-energijske stavbe se preverja
na podlagi dokazil, navedenih v pozivu.

Obvezna je vgradnja zunanjega stavbnega pohistva s trojno zasteklitvijo s toplotno prehodnostjo U <
0,9 W/m?K (dologeno po standardu SIST EN 14351-1:2006+A1:2010) po nalelu tesnjenja v treh ravneh,
kot je opredeljeno v smernici RAL. Zahteve za energijsko ucinkovitost zunanjega stavbnega pohistva
lahko odstopajo pri posameznih elementih zaradi posebnih projektnih pogojev (npr. varnostne in
protipoZarne zahteve, spomeniskega varstva) ali zaradi posebnih tehni¢nih resitev, vendar mora biti v
tem primeru uporabljena tehnologija z najvisjo mozno energijsko ucinkovitostjo.

Toplotna prehodnost neprosojnih delov toplotnega ovoja stavbe mora znasati U < 0,15 W/m?K.

Vgrajeni morajo biti energijsko ucinkoviti sistemi prezracevanja prostorov z vracanjem toplote
odpadnega zraka, ki pri normalnih obratovalnih pogojih naprav zagotovijo skupni toplotni izkoristek
rekuperacije toplote vsaj 80 %.

Dovoljena je vgradnja le sodobnih generatorjev toplote in hladu ter naprav z visoko energijsko
ucinkovitostjo.
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Stavba mora najmanj 50 % letne dovedene energije za delovanje stavbe (ogrevanje, hlajenje,
prezracevanje, klimatizacija, priprava tople vode in razsvetljava) pokriti iz obnovljivih virov energije,
razen v primeru, ko je stavba oskrbovana iz sistema energijsko ucinkovitega daljinskega ogrevanja ali
hlajenja oziroma iz naprav SPTE z visokim izkoristkom v skladu s predpisom, ki ureja podpore elektri¢ni
energiji, proizvedeni v soproizvodnji toplote in elektricne energije z visokim izkoristkom.

Ustreznost vgrajenega zunanjega stavbnega pohistva, izolacijskih materialov v toplotnem ovoju stavbe,
ogrevalnega, hladilnega in prezracevalnega sistema mora biti razvidna iz ustreznih dokazil, skladno z
zahtevami dokumentacije za prijavo.

e Javni poziv 52SUB-JS17 nepovratne finan¢ne spodbude za nove naloZbe rabe obnovljivih virov
energije in vecje energijske ucinkovitosti stavb v lasti javnega sektorja

Predmet javnega poziva so nepovratne financ¢ne spodbude za nove naloZzbe rabe obnovljivih virov
energije in vecje energijske ucinkovitosti (v nadaljnjem besedilu: nepovratne finan¢ne spodbude),
namenjene temeljnim samoupravnim lokalnim skupnostim (v nadaljnjem besedilu: ob¢ine) za obnovo
starejsih stavb oziroma delov stavb v lasti obcin in ministrstvom za obnovo starejsih stavb v lasti
Republike Slovenije, ki bodo izvedene na ozemlju Republike Slovenije.

Namen javnega poziva je spodbuditi izvedbo ukrepov ulinkovite rabe energije in povecanje rabe
obnovljivih virov energije v starejsih stavbah (v nadaljnjem besedilu: stavbe), ki so v lasti obcin in
Republike Slovenije.

Nova naloZba je nalozba za izvedbo enega ali vec v nadaljevanju navedenih ukrepov, ki ob oddaji vloge
za pridobitev nepovratne financ¢ne spodbude (v nadaljnjem besedilu: vioga) Se niso zakljuceni:
A - toplotna izolacija zunanjih sten, sten proti neogrevanim prostorom ali sten proti terenu,
B - toplotna izolacija tal na terenu, tal nad neogrevanim prostorom ali tal nad zunanjim zrakom,
C - toplotna izolacija stropa proti neogrevanemu prostoru ali stropa v sestavi ravnih ali poSevnih
streh,
D - zamenjava oken z energijsko ucinkovitimi okni,
E - vgradnja toplotne ¢rpalke za centralno ogrevanje stavbe,
F - vgradnja kurilne naprave na lesno biomaso za centralno ogrevanje stavbe,
G - zamenjava toplotne postaje ali vgradnja toplotne postaje za priklop na sistem daljinskega
ogrevanja,
H - vgradnja sprejemnikov sonéne energije,
| - vgradnja prezracevanja z vratanjem toplote odpadnega zraka v stavbah,
J - vgradnja energijsko ucinkovitega sistema razsvetljave,
K - optimizacija sistema ogrevanja.

Nepovratna finan¢na spodbuda je lahko dodeljena le za stavbe oziroma dele stavb, za gradnjo katerih
je bilo gradbeno dovoljenje izdano pred 1. 7. 2010, morebitno gradbeno dovoljenje za legalizacijo
stavbe, zgrajene pred 1. 7. 2010, pa pred oddajo vlioge po tem javhem pozivu.

e Javni poziv 60SUB-KVLS17 nepovratne financne spodbude ob¢inam za nakup novih
komunalnih vozil na obmocjih ob¢in s sprejetim odlokom o nacrtu za kakovost zraka

Predmet javnega poziva so nepovratne financne spodbude za nakup novih komunalnih vozil v ob¢inah,
ki so skladno z Uredbo o kakovosti zunanjega zraka (Uradni list RS, $t. 9/11 in 8/15), Odredbo o
razvrstitvi obmocij, aglomeracij in podobmocij glede na onesnaZzenost zunanjega zraka (Uradni list RS,
$t. 38/17) in Sklepom o dolocitvi podobmaocij zaradi upravljanja s kakovostjo zunanjega zraka (Uradni
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list RS, $t. 29/17) zaradi prekomerne onesnazenosti zunanjega zraka s PM10 uvrséene v razred najvecje
obremenjenosti in imajo sprejet Odlok o nacrtu za kakovost zraka .

Namen javnega poziva je z nakupom novih komunalnih vozil zamenjati zastarela komunalna vozila z
visokimi izpusti delcev PM10 s sodobnimi komunalnimi vozili z nizkimi emisijami delcev ter tako
zmanijsati koli¢ino emitiranih delcev, posredni cilj pa je tudi s sodobnimi komunalnimi vozili znizati
raven hrupa. UcCinek je torej manjSa onesnazenost zunanjega zraka s PM10 oziroma izboljsanje
kakovosti zraka in bivanja na obmocjih obcin s sprejetim Odlokom o nacrtu za kakovost zraka.

Komunalno vozilo je vozilo za cestni pomet za posebne namene, namenjeno za opravljanje posebnih
opravil, ki zahtevajo posebno prilagoditev nadgradnje in/ali opreme za prevoz blaga v procesu zbiranja
posamicnih frakcij pri locenem zbiranju odpadkov (v nadaljnjem besedilu: vozilo). Glede na to, za
katero frakcijo lo¢enih odpadkov gre, je lahko oblika nadgradnje razli¢na.

Obcina vlagateljica lahko pridobi pravico do nepovratne financne spodbude za nakup novih vozil, ki
bodo prvi¢ po proizvodniji registrirana v Republiki Sloveniji na njeno ime, in sicer za:
v" nakup novega vozila na elektri¢ni pogon, brez emisij CO, ali novega prikljuénega elektri¢nega
hibridnega vozila (plug-in) kategorije N1 ali N2;
v nakup novega vozila na stisnjen zemeljski plin (SZP) ali utekocinjen zemeljski plin (UZP)
kategorije N1 ali N2;
v nakup novega vozila na elektri¢ni pogon, brez emisij CO, ali novega priklju¢nega elektri¢nega
hibridnega vozila (plug-in) ali novega vozila na plinski pogon kategorije L5e, L6e ali L7e.

Novo vozilo pomeni vozilo, ki je kupljeno s strani obline vlagateljice kot prve lastnice, in sicer po oddaji
vloge na ta javni poziv. Ob oddaji vloge vozilo, ki je predmet nepovratne finanéne spodbude, Se ne sme
biti kupljeno.

Nepovratne finan¢ne spodbude bodo dodeljene za nakup novih vozil kategorije N1, N2, L5e, L6e ali L7e
za posebne namene z obliko nadgradnje za potrebe komunalnih vozil, ki bodo nadomestila obstojeca
komunalna vozila, ki niso vozila namenjena za prevoz ljudi, emisijskega razreda EURO lll in niZje.

Kategorije N1, N2, L5e, L6e in L7e so dolocene v Prilogi | Pravilnika o ugotavljanju skladnosti vozil
(Uradni list RS, st. 105/09, 9/10 in 106/10 — ZMV), skladno z Zakonom o motornih vozilih (Uradni list
RS, §t. 106/10, 23/15 in 68/16).

Opis kategorij vozil:

v" N1: Vozila za prevoz blaga z najve&jo maso do vkljuéno 3,5 tone.

v" N2: Vozila za prevoz blaga z najve&jo maso veéjo od 3,5 tone, vendar do vkljuéno 12 ton.

v L5e: »motorna trikolesa« (vozila s tremi simetriéno names$&enimi kolesi) z najveéjo
konstrukcijsko doloéeno hitrostjo, ki presega 45 km/h.

v’ L6e: Lahka $tirikolesna vozila, katerih masa neobremenjenega vozila ne presega 350 kg, brez
mase baterij pri elektri¢nih vozilih, katerih najvecja konstrukcijsko dolo¢ena hitrost ne
presega 45 km/h, in katerih najvecja trajna nazivha moc¢ ne presega 4 kW pri elektromotorjih.

v’ L7e: Stirikolesna vozila, razen navedenih v kategoriji L6e, z maso neobremenjenega vozila, ki
ne presega 400 kg (550 kg za vozila za prevoz blaga), brez mase baterij pri elektri¢nih vozilih,
katerih najvecja nazivna moc¢ motorja ne presega 15 kW.

e Javni poziv 50SUB-AVPO17 Nepovratne financne spodbude ob¢inam za nakup novih

avtobusov za izvajanje javnega mestnega potniSkega prometa na obmocjih obcin s sprejetim
Odlokom o nacrtu za kakovost zraka
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Predmet javnega poziva so nepovratne financne spodbude za nakup novih avtobusov za izvajanje
javnega mestnega potniskega prometa v obcinah, ki so skladno z Uredbo o kakovosti zunanjega zraka
(Uradni list RS, $t. 9/11 in 8/15), Odredbo o razvrstitvi obmodij, aglomeracij in podobmodij glede na
onesnazenost zunanjega zraka (Uradni list RS, $t. 38/17) in Sklepom o dolocitvi podobmocij zaradi
upravljanja s kakovostjo zunanjega zraka (Uradni list RS, §t. 29/17) zaradi prekomerne onesnaZzenosti
zunanjega zraka s PM10 uvrS¢ene v razred najvecje obremenjenosti in imajo sprejet Odlok o nacrtu za
kakovost zraka.

Namen javnega poziva je z nakupom novih avtobusov Siriti oziroma vzpostaviti nove avtobusne linije
javnega mestnega potniskega prometa oziroma na obstojecih avtobusnih linijah javnhega mestnega
potniskega prometa zamenjati zastarele avtobuse z visokimi izpusti delcev PM10 s sodobnimi avtobusi
z nizkimi emisijami delcev ter tako zmanjsati kolicino emitiranih delcev, posredni cilj pa je tudi s
sodobnimi avtobusi zniZati raven hrupa in povecati Stevilo prepeljanih potnikov v javnhem mestnem
potniskem prometu ter tako izboljsati trajnostno mobilnost prebivalcev na obmaocdjih preseganj. Skupni
ucinek je torej manjsa onesnaZenost zunanjega zraka s PM10 oziroma izboljSanje kakovosti zraka in
bivanja na obmocjih obcin s sprejetim Odlokom o nacrtu za kakovost zraka.

Obcina vlagateljica lahko pridobi pravico do nepovratne finan¢ne spodbude za nakup novih vozil za
cestni promet, ki bodo prvi¢ po proizvodnji registrirana v Republiki Sloveniji na njeno ime, in sicer za:
v nakup novega vozila na elektri¢ni pogon, brez emisij CO;
v nakup novega prikljuénega elektri¢énega hibridnega vozila (plug-in);
v nakup novega vozila na stisnjen zemeljski plin (SZP) ali uteko¢injen zemeljski plin (UZP).

Novo vozilo pomeni vozilo, ki je kupljeno s strani obline vlagateljice kot prve lastnice, in sicer po oddaji
vloge na javni poziv. Ob oddaji vloge vozilo, ki je predmet nepovratne finan¢ne spodbude, Se ne sme
biti kupljeno.

Nepovratne financne spodbude bodo dodeljene za nakup novih vozil kategorije M2 ali M3 in
emisijskega razreda EURO VI, ki se bodo lahko uporabljala izklju¢no za prevoz potnikov, in ki bodo
namenjena Siritvi ali vzpostaviti novih avtobusnih linij javnega mestnega potniskega prometa oziroma
bodo na obstojecih avtobusih linijah javnega mestnega potniskega prometa nova vozila nadomestila
obstojeca vozila (avtobuse) emisijskega razreda EURO Il in niZje.

Kategoriji M2 in M3 sta doloceni v Prilogi | Pravilnika o ugotavljanju skladnosti vozil (Uradni list RS, St.
105/09, 9/10 in 106/10 — ZMV), skladno z Zakonom o motornih vozilih (Uradni list RS, §t. 106/10, 23/15
in 68/16).

Opis kategorij vozil:
v' Kategorija M2: Vozila za prevoz potnikov z ve¢ kot osmimi sedeZi poleg vozniskega sede?a in
najvecjo maso do vkljuéno 5 ton.
v Kategorija M3: Vozila za prevoz potnikov z ve¢ kot osmimi sede?i poleg vozniskega sedeZa in
najvecjo maso vecjo od 5 ton.
V definiciji opisa kategorij je treba izraz »najvecja masa« razumeti kot »najvecja tehni¢no dovoljena
masa obremenjenega vozila«.

e Javni poziv 53SUB-EVPOL17 Nepovratne finan¢ne spodbude ob¢inam za polnilne postaje za
elektri¢na vozila v zavarovanih obmocjih narave in obmocjih Natura 2000

Predmet javnega poziva so nepovratne financne spodbude za vzpostavitev infrastrukture (novih
polnilnih postaj) za elektricna vozila, namenjenih za spodbujanje elektricne mobilnosti kot
pomembnega elementa trajnostne mobilnosti v zavarovanih obmocjih narave in obmocjih Natura
2000.
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Namen je spodbuditi trajnostno mobilnost prebivalcev in zaposlenih ter urediti ustrezno infrastrukturo
za obisk teh obmocij. S tem bomo dolgoroc¢no pripomogli k zmanjsevanju emisij toplogrednih plinov, k
izboljSanju kakovosti zraka, k okolju prijaznemu obisku teh obmaocij in posledi¢no k ohranjanju narave.
Hkrati bo zagotovljena pokritost zavarovanih in varovanih obmocij oziroma obmocdij ohranjanja narave
z infrastrukturo polnilnih postaj za elektricna vozila, kar bo eden od temeljev za nadaljnji razvoj
trajnostne mobilnosti.

Obcina vlagateljica, ki ima deleZ ozemlja na obmocjih Natura 2000 oziroma delez ozemlja na
zavarovanih obmodjih, lahko pridobi pravico do nepovratne finanéne spodbude za nakup novih
polnilnih postaj. Nova polnilna postaja pomeni polnilno postajo, ki je kupljena s strani obcine
vlagateljice kot prve lastnice, in sicer po oddaji vloge na javni poziv. Ob oddaji vloge polnilna postaja,
ki je predmet nepovratne financ¢ne spodbude, Se ne sme biti kupljena.

Nepovratne financ¢ne spodbude bodo dodeljene za polnilne postaje, ki izpolnjujejo tehni¢ne zahteve,
dolocene v Uredbi o vzpostavitvi infrastrukture za alternativna goriva v prometu (Uradni list RS, st.
41/17).

e  Javni poziv 56SUB-LSRS17 Nepovratne financne spodbude za nove nalozbe v gradnjo skoraj
ni¢-energijskih stavb splosnega druzbenega pomena

Predmet javnega poziva so nepovratne finanéne spodbude, namenjene temeljnim samoupravnim
lokalnim skupnostim za nove nalozbe v gradnjo skoraj ni¢-energijskih stavb splosnega druzbenega
pomena v lasti obcin in ministrstvom za nove nalozbe v gradnjo skoraj ni¢-energijskih stavb splosnega
druzbenega pomena v lasti Republike Slovenije, in sicer na obmocju Republike Slovenije. Nepovratne
financne spodbude so namenjene spodbujanju gradnje skoraj nic¢-energijskih stavb sploSnega
druzbenega pomena z naslednjo enotno klasifikacijo objektov:

12610 Stavbe za kulturo in razvedrilo;

12620 Muzeji in knjiznice;

12630 Stavbe za izobrazZevanje in znanstveno raziskovalno delo;
12640 Stavbe za zdravstveno oskrbo;

12650 Stavbe za Sport.

Namen javnega poziva je spodbujanje gradnje novih stavb sploSnega druzbenega pomena (v
nadaljnjem besedilu: stavbe) z visoko energijsko ucinkovitostjo in zmanjSanje koli¢ine potrebne
energije za njihovo delovanje, pri cemer je potrebna energija v veliki meri proizvedena iz obnovljivih
virov na kraju samem ali v bliZini. Skoraj ni¢-energijske stavbe dolgorocno zagotavljajo nizke stroske
obratovanija ter visjo kakovost bivalnega in delovnega okolja.

Vse ostale podrobnosti o razpisih s strani Slovenskega ekoloskega sklada najdete na spletni strani
http://www.ekosklad.si/.

JAVNO-ZASEBNO PARTNERSTVO

Javna — zasebna partnerstva predstavljajo sodelovanje med javnim in zasebnim sektorjem pri
zagotavljanju izvajanja javnih sluzb, vzpostavljanju ali posodobitvi javne infrastrukture in pri izvajanju
drugih projektov v javnem interesu. Kakor vsako partnerstvo tudi tole tezi k cilju izvleci najboljse
lastnosti posameznega sektorja in jih na primeren nacin preplesti v obliki partnerskega sodelovanja.
Partnerstvo med javnim in privatnim sektorjem je eden izmed moZnih nacinov za izgradnjo javne
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infrastrukture ter za izvajanje storitev, povezanih z njo. Celo v danasnjem casu, ko se dnevno srecujemo
z omejenimi drzavnimi in obcinskimi proracunskimi sredstvi, je nujno potrebno sodelovanje javnega in
zasebnega sektorja, ¢e Zeli uspesno zadovoljiti potrebe gospodarstva po javni strukturi. Glavna
prednost obcine pri taksni obliki financiranja je v tem, da se s tem ne njen povecuje javni dolg, saj
prenese glavni riziko na zasebnega partnerja, nabavljena oprema pa po zakljucku trajanja JZP postane
last ob¢ine. Dodatne informacijo o JZP dobite tudi na Institutu za javno-zasebno partnerstvo, ki je bilo
ustanovljeno leta 2008 ali na http://pppforum.si/.

MINISTRSTVO ZA INFRASTRUKTURO

e Javni razpis za sofinanciranje energetske prenove stavb v lasti in rabi obcin v letih 2018, 2019
in 2020

Predmet sofinanciranja so operacije celovite energetske prenove stavb v (so)lasti in rabi obcin.

»Operacija« pomeni projekt, pogodbo, ukrep ali skupino projektov, ki jih izberejo organi upravljanja
zadevnih programov ali pa se izberejo pod njihovo pristojnostjo. Operacija prispeva k ciljem povezane
prednostne naloge ali prednostnih nalog, na katere se nanasa; v okviru financnih instrumentov
operacijo sestavljajo financ¢ni prispevki programa k financ¢nim instrumentom in nadaljnja finan¢na
podpora navedenih financ¢nih instrumentov. Operacija lahko obsega tudi druga dela v sklopu
stavbe/stavb, ki je/so predmet operacije, ¢e energetska prenova te/teh stavbe/stavb zahteva tudi
izvedbo drugih del (npr. relevantni posegi v konstrukcijo ipd.). V primeru uporabe postopka javno-
zasebnega partnerstva se v okvir operacije Stejejo vse stavbe in ukrepi, ki so predmet pogodbe med
javnim in zasebnim partnerjem.

»Celovita energetska prenova« je usklajena izvedba ukrepov ucinkovite rabe energije na ovoju stavbe
(npr. fasada, streha, tla) in na stavbnih tehnic¢nih sistemih (npr. ogrevanje, prezracevanje, klimatizacija,
priprava tople vode) na nacin, da se, kolikor je to tehni¢no mogoce, izkoristi ves ekonomsko upraviceni
potencial za energetsko prenovo.

»Vlagatelj« po tem javhem razpisu je lahko obcina. »Vlagatelj« postane »upravicenec« z dnem podpisa
pogodbe o sofinanciranju.

e  Povabilo posredniskim organom k oddaji "Vloge prijavitelja za posredovanje predloga
operacije energetske prenove stavb Sirsega javnega sektorja v letih 2018, 2019 in 2020"

Predmet povabila je zbiranje predlogov operacij energetske prenove stavb SirSega javnega sektorja, ki
bodo organu upravljanja predlagane za sofinanciranje v okviru »Operativnega programa Evropske
kohezijske politike za obdobje 2014 - 2020«.

Predlogi operacij energetske prenove stavb oseb SirSega javnega sektorja morajo biti v skladu z
opredelitvami iz naslednjih dokumentov:

Dolgoroc¢na strategije za spodbujanje naloZb energetske prenove stavb (Vlada RS),
2Navodila za delo posredniskih organov in upravi¢encev pri ukrepu energetske prenove
stavb javnega sektorja (MZI),

APodrobnejse usmeritve javnim partnerjem pri ukrepu energetske prenove javnih stavb
(Mzi),

2IPriroCnik upravicenih stroskov pri ukrepu energetske prenove stavb javnega sektorja (MZl),
2INavodila in tehni¢ne usmeritve za energetsko prenovo javnih stavb (MZI) ter

2Smernice za energetsko prenovo stavb kulturne dediséine (MZI in MK).
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Operacije se izvajajo v skladu z veljavnimi predpisi in navodili organa upravljanja v Republiki Sloveniji,
objavljenimi na spletnem naslovu: http://www.eu-skladi.si/.

Operacija lahko vsebuje predlog energetske prenove ene stavbe ali sklopa (vec) stavb, ki ustrezajo
predmetu povabila.

11.6.2 RAZPISI ZA OBCANE

EKO SKLAD, SLOVENSKI OKOLJSKI JAVNI SKLAD

Trenutno so aktualni naslednji razpisi za OBCANE:

e Javni poziv 54SUB-OB17 Nepovratne financne spodbude obanom za nove naloZbe rabe
obnovljivih virov energije in vecje energijske ucinkovitosti stanovanjskih stavb

Predmet javnega poziva so nepovratne financne spodbude ob¢anom za rabo obnovljivih virov energije
in ve¢jo energijsko ucinkovitost stanovanjskih stavb na celotnem obmocju Republike Slovenije za
dolocene nove nalozbe, in za nekatere nove nalozbe v stanovanjskih stavbah na obmocju Mestne
obcine Celje, Obcine Hrastnik, Mestne obcine Kranj, Mestne obcine Ljubljana, Mestne obcine Maribor,
Mestne obcine Murska Sobota, Mestne ob¢ine Novo Mesto, Obcine Trbovlje in Obcine Zagorje ob Savi,
ki so skladno z Uredbo o kakovosti zunanjega zraka (Uradni list RS, $t. 9/11 in 8/15), Odredbo o
razvrstitvi obmocij, aglomeracij in podobmocij glede na onesnaZenost zunanjega zraka (Uradni list RS,
$t. 38/17) in Sklepom o dolocitvi podobmaocij zaradi upravljanja s kakovostjo zunanjega zraka (Uradni
list RS, §t. 29/17) zaradi prekomerne onesnazenosti zunanjega zraka z delci PM10, uvrséene v razred
najvecje obremenjenosti in imajo sprejet Odlok o nacrtu za kakovost zraka.

Namen javnega poziva je povecanje rabe obnovljivih virov energije in vecja energijska ucinkovitost v
stanovanjskih stavbah ter zmanjSanje prekomerne onesnaZenosti zraka z delci PM10 in s tem
izboljSanje kakovosti zunanjega zraka.

Nova naloZba je nalozZba za izvedbo enega ali vec v nadaljevanju navedenih ukrepov, ki se bodo zaceli
izvajati po oddaji vloge za pridobitev nepovratne financne spodbude po tem javhem pozivu:

A- vgradnja solarnega ogrevalnega sistema v stanovanjski stavbi,

B- vgradnja kurilne naprave na lesno biomaso za centralno ogrevanje stanovanjske stavbe,

C- vgradnja toplotne Crpalke za centralno ogrevanje stanovanjske stavbe,

D- prikljucitev starejSe eno- ali dvostanovanjske stavbe na sistem daljinskega ogrevanja,

E- vgradnja energijsko ucinkovitih lesenih oken v starejsSi stanovanjski stavbi,

F- toplotna izolacija fasade starejse eno- ali dvostanovanjske stavbe,

G- toplotna izolacija strehe ali stropa proti neogrevanemu prostoru v starejSi eno- ali
dvostanovanjski stavbi,

H- vgradnja prezracevanja z vra¢anjem toplote odpadnega zraka v stanovanjski stavbi,

I- vgradnja plinskega kondenzacijskega kotla za centralno ogrevanje starejSe stanovanjske stavbe,
J- gradnja ali nakup skoraj ni¢-energijske nove eno- ali dvostanovanjske stavbe,

K- celovita obnova starejSe eno- ali dvostanovanjske stavbe,

L- nakup stanovanja v novi ali obnovljeni skoraj ni¢-energijski tri- in ve¢stanovanjski stavbi.

e Javni poziv za kreditiranje okoljskih nalozb obc¢anov 590B17
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Predmet poziva je ugodno kreditiranje obfanov za okoljske nalozbe, ki se bodo izvajale na obmocju
Republike Slovenije in zajemajo enega ali ve¢ spodaj navedenih ukrepov:

A) Vgradnja naprav in sistemov za ucinkovito ogrevanje in prezracevanje ter pripravo sanitarne
tople vode

B) Raba obnovljivih virov energije za ogrevanje prostorov in pripravo sanitarne tople vode

C) Sodobne naprave za pridobivanje elektricne energije

D) Zmanjsanje toplotnih izgub pri obnovi obstojecih stanovanjskih stavb

E) Gradnja ali nakup nizkoenergijske ali skoraj ni¢-energijske stanovanjske stavbe

F) Nakup energijsko ucinkovitih gospodinjskih aparatov

G) Nakup okolju prijaznih vozil

H) Odvajanje in ¢is¢enje odpadnih in padavinskih voda

I) Nadomescanje materialov, ki vsebujejo nevarne snovi, in ravnanje z biolosko razgradljivimi
odpadki iz gospodinjstva

J) Ucinkovita raba vodnih virov

K) Oskrba s pitno vodo.

e Javni poziv za kreditiranje okoljskih nalozb 56P0O16

Predmet in namen javnega poziva so krediti Eko sklada za okoljske nalozbe oziroma v projektu
opredeljene faze nalozb v naslednje ukrepe:

A) zmanjsanje emisij toplogrednih plinov

B) zmanjsanje onesnaZevanja zraka (razen zmanjSanja emisij toplogrednih plinov),
C) gospodarjenje z odpadki,

D) varstvo voda in ucinkovita raba vode,

E) odvajanje odpadnih vod ali oskrba s pitno vodo in

F) zacetne nalozbe v okoljske tehnologije

e Javni poziv 48SUB-SKOB17 Nepovratne financne spodbude ob¢anom za nove nalozbe zamenjave
starih kurilnih naprav v skupnih kotlovnicah vecstanovanjskih stavb

Predmet javnega poziva so nepovratne finan¢ne spodbude ob¢anom za nove nalozbe zamenjave starih
kurilnih naprav v skupnih kotlovnicah v lasti lastnikov, solastnikov ali etaznih lastnikov
vecstanovanjskih stavb (tj. stavb s tremi ali vec¢ stanovanji) na obmocju Republike Slovenije.

Namen javnega poziva je povecanje rabe obnovljivih virov energije in vecja energijska ucinkovitost
vec€stanovanjskih stavb ter zmanjSanje prekomerne onesnaZenosti zraka z delci PM10 in s tem
izboljSanje kakovosti zunanjega zraka.

Nova naloZba je nalozba zamenjave stare oziroma starih kurilnih naprav v skupni kotlovnici v lasti
etaznih lastnikov ene ali ve¢ velstanovanjskih stavb (v nadaljnjem besedilu: skupna kotlovnica
vecstanovanjske stavbe) z novo oziroma novimi ogrevalnimi napravami (v nadaljnjem besedilu: nova
ogrevalna naprava), namenjenimi skupnemu ogrevanju vec¢stanovanjskih stavb, ki se bo zacela izvajati
po oddaji vloge za pridobitev nepovratne financne spodbude (v nadaljnjem besedilu: vioga) po tem
javnem pozivu.

Nepovratna financ¢na spodbuda je lahko dodeljena le za zamenjavo stare oziroma starih kurilnih naprav
v skupni kotlovnici vecstanovanjske stavbe z novo ogrevalno napravo, in sicer:
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s kurilno napravo na lesno biomaso;

z ogrevalno toplotno ¢rpalko;

s plinskim kondenzacijskim kotlom;

s toplotno postajo za priklop na sistem daljinskega ogrevanja;

ob upostevanju v nadaljevanju navedenih omejitev glede dodeljevanja spodbud na dolocenih
obmogjih.

AN

e Javni poziv 59SUB-SOCOB17 Nepovratne financ¢ne spodbude socialno Sibkim obcanom za
zamenjavo starih kur. naprav na trdna goriva z novimi kur. napravami na lesno biomaso v stan.
stavbah na obmocjih ob¢in s sprejetim Odlokom o nacrtu za kakovost zraka

Predmet javnega poziva so nepovratne finan¢ne spodbude socialno Sibkim obéanom za zamenjavo
starih kurilnih naprav na trdna goriva z novimi kurilnimi napravami na lesno biomaso, v stanovanjskih
stavbah (v nadaljnjem besedilu: nalozba) na obmocju Mestne obcine Celje, Obcine Hrastnik, Mestne
obline Kranj, Mestne obcine Ljubljana, Mestne obcine Maribor, Mestne obcdine Murska Sobota,
Mestne obcine Novo Mesto, Obcine Trbovlje in Obcine Zagorje, ki so skladno z Uredbo o kakovosti
zunanjega zraka (Uradni list RS, $t. 9/11 in 8/15), Odredbo o razvrstitvi obmodij, aglomeracij in
podobmodij glede na onesnazenost zunanjega zraka (Uradni list RS, $t. 38/17) in Sklepom o doloditvi
podobmodij zaradi upravljanja s kakovostjo zunanjega zraka (Uradni list RS, $t. 29/17) zaradi
prekomerne onesnaZenosti zunanjega zraka z delci PM10, uvrscene v razred najvecje obremenjenosti
in imajo sprejet Odlok o nacrtu za kakovost zraka.

Nepovratna finan¢na spodbuda je lahko dodeljena le na tistih obmocjih zgoraj navedenih ob¢in, kjer
skladno z ob&inskim aktom ali lokalnim energetskim konceptom ni dolocen drug prednostni nacin
ogrevanja, in sicer za nove nalozbe, ki se bodo zacele izvajati po dokonc¢ni (tj. po vroceni) odlocbi o
dodelitvi pravice do nepovratne financne spodbude s strani Eko sklada po tem javnem pozivu.

Namen javnega poziva je zmanjSanje prekomerne onesnazenosti zraka z delci PM10 in s tem izboljSanje
kakovosti zunanjega zraka ter rabe obnovljivih virov energije in vecje energijske ucinkovitosti v
stanovanjskih stavbah skladno s Programom porabe sredstev Sklada za podnebne spremembe na
obmocjih obdin s sprejetimi Odloki o nacrtu za kakovost zraka.

Nepovratna financna spodbuda je lahko dodeljena le za zamenjavo stare kurilne naprave na trdna
goriva v stanovanjskih stavbah z:

A - novo kurilno napravo na lesno biomaso, ki bo priklopljena na centralno ogrevanje,

B - novo enosobno kurilno napravo na lesno biomaso, namenjeno zlasti ogrevanju prostora, v katerega
je postavljena.

e Javni poziv 49SUB-SOOB17 Nepovratne finan¢ne spodbude ob¢anom za naprave za samooskrbo
z elektri€¢no energijo

Predmet javnega poziva so nepovratne financne spodbude obéanom za nove nalozbe v naprave za
samooskrbo gospodinjskih odjemalcev z elektri¢no energijo, ki elektricno energijo proizvajajo z izrabo
soncne energije (v nadaljnjem besedilu: naprava za samooskrbo z elektricno energijo) in ki imajo
nazivno elektricno moc najvec 11 kVA.

Nova naloZba je nalozba, ki se bo zacela izvajati po oddaji vloge za pridobitev nepovratne financne

spodbude (v nadaljnjem besedilu: vioga) po tem javnem pozivu.
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Naprava za samooskrbo z elektricno energijo mora biti namescena na stavbi, ki je zgrajena na podlagi
pravnomocnega gradbenega dovoljenja oziroma ima uporabno dovoljenje po 1. ali 3. tocki prvega
odstavka 197. ¢lena Zakona o graditvi objektov (Uradni list RS, $t. 102/04 — uradno preciséeno besedilo,
14/05 — popr., 92/05 — ZJC-B, 93/05 — ZVMS, 111/05 — odl. US, 126/07, 108/09, 61/10 — ZRud-1, 20/11
—odl. US, 57/12, 101/13 — ZDavNepr, 110/13 in 19/15). Naprava za samooskrbo z elektri¢no energijo
je lahko namescena tudi na pomoZnem, enostavnem ali nezahtevnem objektu, ki se nahaja ob stavbi
in je zgrajen v skladu z veljavnimi predpisi s podrocja graditve objektov.

Nepovratna finan¢na spodbuda se lahko dodeli le za nove naprave za samooskrbo z elektri¢no energijo.

Naprava za samooskrbo z elektricno energijo mora biti skladna z zahtevami iz soglasja za prikljuitev,
izdanega na podlagi 147. ¢lena EZ-1 in Pravilnika o tehni¢nih zahtevah naprav za samooskrbo z
elektri¢no energijo iz obnovljivih virov energije (Uradni list RS, st. 1/16).

e Javni poziv 41SUB-OBPO16 Nepovratne financne spodbude za nove skupne nalozbe vedje
energijske ucinkovitosti starejsih ve¢stanovanjskih stavb

Predmet javnega poziva so nepovratne finanéne spodbude obfanom in nepovratne financne
pomoci/spodbude pravnim osebam (v nadaljevanju: nepovratne finanéne spodbude) za nove skupne
nalozbe v starejsih vec€stanovanjskih stavbah, tj. stavbah s tremi ali vec¢ stanovanji, na obmocju
Republike Slovenije.

Namen javnega poziva je vecja energijska ucinkovitost starejsih ve¢stanovanjskih stavb.

Nova naloZba je nalozZba za izvedbo enega ali vec v nadaljevanju navedenih ukrepov, ki se bodo zaceli
izvajati na starejsi veCstanovanjski stavbi po oddaji vloge za pridobitev nepovratne finan¢ne spodbude
(v nadaljevanju: vloga) po tem javnem pozivu:

A - toplotna izolacija fasade

B - toplotna izolacija strehe ali stropa proti neogrevanemu prostoru

C - optimizacija sistema ogrevanja

D - obseZna energetska obnova

e Javni poziv 62SUB-EVOB18 Nepovratne financne spodbude ob¢anom za elektricna vozila

Predmet javnega poziva so nepovratne financne spodbude obanom za nalozbe v nakup ali predelavo
okolju prijaznejsih vozil za cestni promet, ki spadajo v eno izmed spodaj navedenih kategorij cestnih
vozil (v nadaljnjem besedilu: nalozba), in sicer za naslednje ukrepe:

v nakup novega/testnega vozila na elektri¢ni pogon;

v nakup novega/testnega priklju¢nega hibridnega vozila (plug-in) ali nakup novega/testnega
vozila na elektri¢ni pogon s podaljSevalnikom dosega (range extender);

v predelavo vozila v elektri¢no vozilo, tako da bo serijsko vgrajeni motor na notranje
zgorevanje nadomescéen s pogonskim elektromotorjem.

Vozila, ki so predmet javnega poziva, so namenjena za udelezbo v cestnem prometu, in sicer za voznjo
po prometnem pasu (prometni pas je oznacen ali neoznacen vzdolZni del smernega vozisca, namenjen
neovirani voznji motornih vozil v eni vrsti, pod pogoji, dolo¢enimi z zakonom, ki ureja pravila cestnega
prometa, pa tudi kolesarjem, peScem in drugim udeleZencem cestnega prometa, ¢e s prometno
signalizacijo ni dolo¢eno drugace, kot to doloca Zakon o cestah (Uradni list RS, $t. 109/10, 48/12, 36/14

166

\ Pomurje



T Lokalni energetski koncept obCine GRAD
OBCINA GRAD

— odl. US, 46/15 in 10/18)), bodo registrirana in spadajo v eno izmed kategorij cestnih vozil, ki so
navedene v Cetrtem odstavku 1. tocke tega javnega poziva.

Predelava vozila mora biti izvedena s strani pravne osebe ali samostojnega podjetnika.

Nepovratna finan¢na spodbuda se lahko dodeli le za:

v nakup novega/testnega vozila kategorije M1, N1 in L7e na elektri¢ni pogon brez emisij CO2
na izpustu;

v" nakup novega vozila kategorije L6e, L5e, L4e, L3e, L2e, L1e-B ali L1e-A na elektriéni pogon
brez emisij CO2 na izpustu;

v predelavo vozila v elektri¢no vozilo, tako da bo serijsko vgrajeni motor na notranje
zgorevanje nadomescéen s pogonskim elektromotorjem, kategorije M1, N1, L7e ali L6e;

v" nakup novega/testnega prikljuénega hibridnega vozila (plug-in) ali novega/testnega vozila na
elektri¢ni pogon s podaljSevalnikom dosega (range extender), z emisijami CO2 na izpustu
manjsimi od 80 g CO2/km, kategorije M1 ali N1.

Kategorije M1, N1, L7e, L6e, L5e, L4e, L3e in L2e so dolocene v Prilogi 1 Pravilnika o ugotavljanju
skladnosti vozil (Uradni list RS, $t. 105/09, 9/10,106/10 — ZMV in 75/17 — ZMV-1), skladno z Zakonom
o motornih vozilih (Uradni list RS, $t. 75/17). Kategoriji L1e-B in L1e-A sta doloceni v Prilogi 1 Uredbe
(EU) st. 168/2013 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 15. januarja 2013 o odobritvi in trznem
nadzoru dvo- ali trikolesnih vozil in Stirikolesnikov (UL L St. 60 z dne 2. 3. 2013, str. 52).

Opis kategorij vozil:

v/ M1: Vozila za prevoz potnikov z najve¢ osmimi sede?i poleg sedeza voznika.

v' N1: Vozila za prevoz blaga z najve¢jo maso do vklju¢no 3,5 tone.

v L7e: »étirikolesa, razen lahkih Stirikoles kategorije L6e, z maso neobremenjenega vozila, ki
ne presega 400 kg (550 kg za vozila za prevoz blaga), brez mase baterij pri elektri¢nih vozilih,
katerih najvecja nazivha moc¢ motorja ne presega 15 kW.

v L6e: »lahka $tirikolesa« z maso neobremenjenega vozila manj$o od 350 kg, brez mase baterij
pri elektri¢nih vozilih, katerih najvecja konstrukcijsko doloc¢ena hitrost ne presega 45 km/h, in
katerih najvecja trajna nazivna moc ne presega 4 kW pri elektromotorjih.

v' L5e: »motorna trikolesa« (vozila s tremi simetri¢no nameséenimi kolesi) z najvedjo
konstrukcijsko dolo¢eno hitrostjo, ki presega 45 km/h.

v Lde: (trikolesna vozila — s stransko prikolico) in

v" L3e: (dvokolesna vozila): »motorna kolesa« opremljena z motorjem, katerih najve¢ja
konstrukcijsko dolo¢ena hitrost presega 45 km/h.

v' L2e: (trikolesna vozila): »mopedi« (kolesa z motorjem), katerih najvedja konstrukcijsko
dolocena hitrost ne presega 45 km/h in katerih najvedja trajna nazivha moc¢ ne presega 4 kW
pri elektromotorju.

v Lle: Lahko dvokolesno vozilo na motorni pogon z dvema kolesoma in motornim pogonom,
katerega najvecja konstrukcijsko dolo¢ena hitrost vozila znasa < 45 km/h, katerega najvecja
trajna nazivna ali neto moc znasa < 4 kW in katerega najvecja masa je po podatkih
proizvajalca tehni¢no dovoljena masa.

Podkategorije:

v Lle-A: (kolo na motorni pogon) Kolo zasnovano za uporabo pedal, opremljeno s pomoznim
pogonom, katerega glavni namen je pomoc pri pogonu na pedala, in katerega izhodna moc
pomoznega pogona se zmanjsuje pri hitrosti vozila < 25 km/h ter katerega najvecja nazivna
trajna ali neto moc znasa < 1 kW. Tri- ali Stirikolesna kolesa na motorni pogon, ki izpolnjujejo
prej navedena dodatna merila, se razvrstijo kot tehni¢no enakovredna dvokolesnemu vozilu
Lle-A.

167

\ Lomune



OBCINA GRAD

Lokalni energetski koncept obCine GRAD

v Lle-B: (dvokolesni moped) Vsa druga vozila kategorije L1e, ki jih ni mogo¢e razvrstiti v skladu
z merili vozila L1e-A.

11.6.3 RAZPISI ZA PRAVNE OSEBE

EKO SKLAD, SLOVENSKI OKOLJSKI JAVNI SKLAD

Trenutno so aktualni naslednji razpisi za ZASEBNI SEKTOR:

e  Financne spodbude za podjetja za nalozbe v ucinkovito rabo in obnovljive vire energije (Javni
poziv 51FS-PO18)

Predmet javnega poziva so financne spodbude v obliki nepovratnih sredstev in kredita s
subvencionirano obrestno mero, dodeljene po pravilu »de minimis« pomoci, za nove nalozbe
ucinkovite rabe in rabe obnovljivih virov energije na obmocju Republike Slovenije.

Namen javnega poziva je spodbuditi izvedbo ukrepov ucinkovite rabe energije v stavbah, ukrepov
ucinkovite rabe elektricne energije, rabe odpadne toplote v procesih ter ukrepov za povecanje rabe
obnovljivih virov energije.

Nova naloZba je naloZba v izvedbo enega ali ve¢ v nadaljevanju navedenih ukrepov, ki se bodo zaceli
izvajati po oddaji vloge za pridobitev finan¢ne spodbude (v nadaljnjem besedilu: vloga) po tem javhem
pozivu:

A- toplotna izolacija zunanjih sten, sten proti neogrevanim prostorom ali sten proti terenu

B- toplotna izolacija tal na terenu, tal nad neogrevanim prostorom ali tal nad zunanjim zrakom
C- toplotna izolacija stropa proti neogrevanemu prostoru ali stropa v sestavi ravnih ali poSevnih
streh

D- zamenjava oken z energijsko ucinkovitimi okni

E- vgradnja toplotne crpalke za centralno ogrevanje stavbe

F- vgradnja kurilne naprave na lesno biomaso za centralno ogrevanje stavbe

G- zamenjava toplotne postaje ali vgradnja toplotne postaje za priklop na sistem daljinskega
ogrevanja

H- vgradnja sprejemnikov soncne energije

I- vgradnja prezracevanja z vracanjem toplote odpadnega zraka v stavbah

J- vgradnja energijsko ucinkovitega sistema razsvetljave

K- optimizacija sistema ogrevanja

L- nalozbe v naprave za samooskrbo z elektricno energijo

M- gradnja skoraj ni¢-energijske stavbe

N- izkoris¢anje odvecne toplote iz procesov in/ali naprav

O- vgradnja energijsko ucinkovitih elektromotorjev in/ali vgradnja frekvencnih pretvornikov

P- uvedba sistema upravljanja z energijo

R- ukrep energetske ucinkovitosti v poslovnhem procesu

S- naloZbe v naprave za soproizvodnjo elektri¢ne energije in toplote

Spodbuda za ukrepe od A do K je lahko dodeljena le za stavbe oziroma dele stavb, za gradnjo katerih

je bilo gradbeno dovoljenje izdano pred 1. 7. 2010, morebitno gradbeno dovoljenje za legalizacijo
stavbe, zgrajene pred 1. 7. 2010, pa pred oddajo vloge po tem javnem pozivu.
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e Javni poziv47SUB-EPPO17 Nepovratne financne pomoci malim in srednjim podjetjem za izvedbo
energetskega pregleda

Namen javnega poziva je spodbuditi izvedbo energetskega pregleda v malih in srednjih podjetjih, s
¢imer se podjetje seznani z obstojeCim profilom rabe energije, moZnostjo uvajanja ciljnega
spreminjanja rabe energije, z opredelitvijo in oceno stroskovno ucinkovite mozZnosti prihranka energije
in z mozZnostjo uporabe sodobnih tehnologij za izboljsanje energijske ucinkovitosti ter povecanja
osvescenosti zaposlenih, konkurencénosti podjetja in doseganja okoljskih koristi. Podjetje z energetskim
pregledom dobi podlago za oblikovanje strategije na podrocju rabe energije v podjetju, podlago za
odlocitev o investicijah po prioriteti glede na tveganje, vracilno dobo in zahtevnost.

Podlaga za izdelavo energetskega pregleda morajo biti azurni, izmerjeni in sledljivi obratovalni podatki
o porabi energije v stavbi, procesu ali transportu podjetja, ter diagram obremenitve za preteklo
obdobje najmanj treh let na mesecni ravni, ¢e je to potrebno.

V okviru energetskega pregleda mora biti izdelano konc¢no porocilo, opravljena predstavitev
izvedenega energetskega pregleda podjetju, vodstvo podjetja pa mora sprejeti sklep o nadaljnjih
aktivnostih glede izvedbe predlaganih resitev delno oziroma v celoti.

Energetski pregled mora vkljucevati:

v podroben pregled rabe energije stavbe ali skupine stavb (vklju¢no z analizo toplotnega ovoja
in energetskih

v sistemov v stavbi), tehnolo$kega procesa ali industrijskega obrata, vkljuéno s transportom
oziroma samega

v' transports;

v analizo stro$kov celotnega Zivljenjskega kroga stavbe, procesa in/ali transporta tako, da se
upostevajo dolgorocni

v’ prihranki, preostala vrednost dolgoro&nih naloZb in diskontne stopnje, ¢e je to mogoce;

v" nabor moznih ukrepov uéinkovite rabe energije (organizacijski in investicijski ukrepi);

v analizo ukrepov ucinkovite rabe energije za izbolj$anje energijske u¢inkovitosti, ki naj
vklju€uje ekonomsko

v’ analizo, prihranke in okoljske uginke;

v ekonomske kazalce priporoéenih ukrepov energetske uéinkovitosti (neto sedanja vrednost,
interna stopnja donosa, vracilna doba).

Podjetje mora na podlagi podrobnih izracunov, narejenih v okviru energetskega pregleda, pridobiti
informacijo o moznih ukrepih, prihrankih pri stroskih za energijo oziroma vracilnih dobah investicij v
ukrepe.

e Javni poziv 63SUB-EVPO18 Nepovratne finan¢ne spodbude pravnim osebam za elektri¢na
vozila

Predmet javnega poziva so nepovratna financna sredstva v obliki nepovratnih finan¢nih spodbud za
nalozbe v nakup ali predelavo okolju prijaznejsih vozil za cestni promet, ki bodo prvic po proizvodniji ali
predelavi registrirana v Republiki Sloveniji in spadajo v eno izmed spodaj navedenih kategorij cestnih
vozil, in sicer za naslednje ukrepe:

v nakup novega vozila na elektri¢ni pogon;
v nakup novega prikljuénega hibridnega vozila (plug-in) ali novega vozila na elektriéni pogon s
podaljSevalnikom dosega (range extender);
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v predelavo vozila v elektri¢no vozilo, tako da bo serijsko vgrajeni motor na notranje
zgorevanje nadomescéen s pogonskim elektromotorjem.

Vozila, ki so predmet javnega poziva, so namenjena za udelezbo v cestnem prometu, in sicer za voznjo
po prometnem pasu (prometni pas je oznacen ali neoznacen vzdolZni del smernega vozis¢a, namenjen
neovirani voznji motornih vozil v eni vrsti, pod pogoji, dolo¢enimi z zakonom, ki ureja pravila cestnega
prometa, pa tudi kolesarjem, peScem in drugim udeleZzencem cestnega prometa, ¢e s prometno
signalizacijo ni dolo¢eno drugace, kot to dolo¢a Zakon o cestah (Uradni list RS, $t. 109/10, 48/12, 36/14
— odl. US, 46/15 in 10/18)), bodo registrirana in spadajo v eno izmed kategorij cestnih vozil, ki so
navedene v Cetrtem odstavku 1. tocke tega javnega poziva.

Predelava vozila mora biti izvedena s strani pravne osebe ali samostojnega podjetnika.

Nepovratna finan¢na spodbuda se lahko dodeli za:

v" nakup novega vozila kategorije M1, N1, L7e, L6e, L5e, L4e, L3e, L2e, L1e-B ali L1e-A na
elektri¢ni pogon brez emisij CO, na izpustu;

v' predelavo vozila v elektri¢no vozilo, tako da bo serijsko vgrajeni motor na notranje
zgorevanje nadomescen s pogonskim elektromotorjem, kategorije M1, N1, L7e ali L6e;

v" nakup novega prikljuénega hibridnega vozila (plug-in) ali novega vozila na elektri¢ni pogon s
podaljSevalnikom dosega (range extender), z emisijami CO, na izpustu manjsimi od 80 g
CO,/km, kategorije M1 ali N1.

Kategorije M1, N1, L7e, L6e, L5e, L4e, L3e in L2e so dolocene v Prilogi 1 Pravilnika o ugotavljanju
skladnosti vozil (Uradni list RS, §t. 105/09, 9/10, 106/10 — ZMV in 75/17 — ZMV-1), skladno z Zakonom
o motornih vozilih (Uradni list RS, $t. 75/17). Kategoriji L1e-B in L1e-A sta doloceni v Prilogi 1 Uredbe
(EU) st. 168/2013 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 15. januarja 2013 o odobritvi in trznem
nadzoru dvo- ali trikolesnih vozil in Stirikolesnikov (UL L St. 60 z dne 2. 3. 2013, str. 52).

Opis kategorij vozil:

v' M1: Vozila za prevoz potnikov z najve¢ osmimi sede?i poleg sedeZa voznika.

v" N1: Vozila za prevoz blaga z najve&jo maso do vkljuéno 3,5 tone.

v L7e: »tirikolesak, razen lahkih Stirikoles kategorije L6e, z maso neobremenjenega vozila, ki
ne presega 400 kg (550 kg za vozila za prevoz blaga), brez mase baterij pri elektricnih vozilih,
katerih najvecja nazivha moc¢ motorja ne presega 15 kW.

v L6e: »lahka $tirikolesa« z maso neobremenjenega vozila manj$o od 350 kg, brez mase baterij
pri elektri¢nih vozilih, katerih najvecja konstrukcijsko doloc¢ena hitrost ne presega 45 km/h, in
katerih najvecja trajna nazivna moc ne presega 4 kW pri elektromotorjih.

v' L5e: »motorna trikolesa« (vozila s tremi simetri¢no nameséenimi kolesi) z najvedjo
konstrukcijsko doloéeno hitrostjo, ki presega 45 km/h.

v’ L4e: (trikolesna vozila — s stransko prikolico) in

v L3e: (dvokolesna vozila): »motorna kolesa« opremljena z motorjem, katerih najvedja
konstrukcijsko dolo¢ena hitrost presega 45 km/h.

v L2e: (trikolesna vozila): »mopedi« (kolesa z motorjem), katerih najveéja konstrukcijsko
dolocena hitrost ne presega 45 km/h in katerih najvedja trajna nazivha moc¢ ne presega 4 kW
pri elektromotorju.

v Lle: Lahko dvokolesno vozilo na motorni pogon z dvema kolesoma in motornim pogonom,
katerega najvecja konstrukcijsko dolo¢ena hitrost vozila znasa < 45 km/h, katerega najvecja
trajna nazivna ali neto moc znasa < 4 kW in katerega najvecja masa je po podatkih
proizvajalca tehni¢no dovoljena masa.

Podkategorije:

170

\ Lomune



T Lokalni energetski koncept obCine GRAD
OBCINA GRAD

v Lle-A: (kolo na motorni pogon) Kolo zasnovano za uporabo pedal, opremljeno s pomoznim
pogonom, katerega glavni namen je pomoc pri pogonu na pedala, in katerega izhodna moc
pomoznega pogona se zmanjsuje pri hitrosti vozila < 25 km/h ter katerega najvecja nazivna
trajna ali neto moc znasa < 1 kW. Tri- ali Stirikolesna kolesa na motorni pogon, ki izpolnjujejo
prej navedena dodatna merila, se razvrstijo kot tehni¢no enakovredna dvokolesnemu vozilu
Lle-A.

v Lle-B: (dvokolesni moped) Vsa druga vozila kategorije L1e, ki jih ni mogo¢e razvrstiti v skladu
z merili vozila L1e-A.

Kolesa s pedali z dodatnim pogonom, opremljena s pomozZnim elektri¢nim motorjem z najvecjo trajno
nazivno mocjo, ki je manjsa ali enaka 250 W, katerega izhodna moc se prekine, kadar kolesar preneha
poganjati pedala, sicer pa se progresivho zmanjSuje in kon¢no prekine, preden hitrost vozila doseze 25
km/h, niso predmet nepovratnih finanénih spodbud.

Vozila, ki so predmet nepovratnih financnih spodbud, morajo biti opremljena z akumulatorji, ki ne
temeljijo na svincevi tehnologiji.

MINISTRSTVO ZA INFRASTRUKTURO

e JR EE OVE 2017 - Javni razpis za sofinanciranje operacij gradnje novih manjsih objektov za
proizvodnjo elektri¢ne energije iz vetrnih elektrarn in malih hidroelektrarn

Predmet javnega razpisa je dodelitev nepovratnih sredstev za sofinanciranje naprav za proizvodnjo
elektricne energije iz vetrne in vodne energije. Financéne spodbude, ki se dodeljujejo kot drzavne
pomocdi, so namenjene gradnji novih manjsih objektov za proizvodnjo elektricne energije iz vetrne in
vodne energije, in sicer za moc¢ od 50 kW do 10 MW.

Javni razpis za sofinanciranje projektov, ki ga financira Evropska unija, in sicer iz Kohezijskega sklada,
se izvaja v okviru Operativnega programa za izvajanje Evropske kohezijske politike v obdobju 2014—
2020, prednostne osi Trajnostna raba in proizvodnja energije ter pametna omrezja, prednostne
nalozbe Spodbujanje proizvodnje in distribucije energije, ki izvira iz obnovljivih virov energije,
specificnega cilja Povecanje deleza obnovljivih virov energije v kon¢ni rabi energije.

e Javni razpis za sofinanciranje daljinskega ogrevanja na obnovijive vire energije za obdobje
2017 do 2020

Predmet sofinanciranja so finanéne spodbude, namenjene za nalozbe v nove sisteme daljinskega
ogrevanja na obnovljive vire (v nadaljevanju: DO OVE) in mikro sisteme DO OVE. Do finan¢nih spodbud
so upraviceni tudi investitorji, ki Sirijo obstoje¢ daljinski sistem DO OVE ali gradijo novo kotlovnico s
kotli na lesno biomaso kot vir za obstojece daljinsko omrezje (v nadaljevanju: operacije) v naslednji
vsebini:

e izgradnja sistemov DO OVE s kotlovsko kapaciteto najve¢ do 10 MW oziroma izgradnja mikro
sistemov DO OVE s kotlovsko kapaciteto najve¢ do 1 MW;

e razsiritev daljinskega omreZja pri obstojecem sistemu DO OVE z ali brez dograditve dodatnih
kotlov na lesno biomaso;

e v kolikor izraba solarne energije, kot dodatnega vira, prispeva k izboljSanju gospodarnosti
celotnega sistema DO OVE, je lahko del operacije tudi solarni sistem za pripravo tople vode.

171

\ Pomurje



T Lokalni energetski koncept obCine GRAD
OBCINA GRAD

MINISTRSTVO ZA GOSPODARSKI RAZVOJ IN TEHNOLOGIO

e  Podpora mikro, malim in srednje velikim podjetjem s podrocja turizma za poveéanje snovne
in energetske ucinkovitosti na obmejnem problemskem obmocdju

Namen javnega razpisa je izboljsati konkurenénost v mikro, malih in srednje velikih podjetjih (v
nadaljevanju MSP) s podrocja turizma, s spodbujanjem ukrepov za rabo obnovljivih virov energije in
zmanjsanje rabe energije in snovi.

Z vidika Operativnega programa za izvajanje evropske kohezijske politike 2014—-2020 je cilj javnega
razpisa prispevati k specificnemu cilju »PovecCanje dodane vrednosti MSP« prednostne nalozbe
»Spodbujanje podjetnistva, zlasti zomogocanjem lazje gospodarske izrabe novih idej in spodbujanjem
ustanavljanja novih podjetij, vklju¢no s podjetniskimi inkubatorji«.

Cilji javnega razpisa so:
a) zmanj$anje stroskov poslovanja MSP zaradi uvajanja ukrepov snovne in energetske
ucinkovitosti oziroma vecje rabe obnovljivih virov,
b) zmanjsanje okoljskega vpliva delovanja MSP na podrocju turizma,
C) povecanje dodane vrednosti MSP,
d) zmanjSanje razvojnega zaostanka MSP s podrocja turizma,
€) zmanj$anje emisij toplogrednih plinov.
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12 AKCISKI NACRT OBCINE GRAD ZA OBDOBJE 2017-2026

12.1 NABOR UKREPOV

Akcijski nacrt lokalnega energetskega koncepta predstavlja ¢asovni in finan¢ni nacrt dejavnosti
oziroma ukrepov obcine namenjenih izvedbi energetskega koncepta. Za vsako dejavnost oziroma
ukrep je dolocen nosilec, odgovorna oseba za usklajevanje, rok predvidene izvedbe (casovni nacrt
izvajanja), pricakovani dosezki (kratek opis projekta in njegovih ucinkov), celotna vrednost (financni
nacrt izvajanja) dejavnosti z doloditvijo financiranja, ki ga zagotovi obcina in drugih predvidenih virov
financiranja ter kazalniki, s katerimi se bo spremljala ucinkovitost izvajanja dejavnosti.

Akcijski nacrt mora dolocati dejavnosti za doseganje ucinkovite rabe energije v javnem sektorju (na
primer energetsko knjigovodstvo, ucinkovitejSo javno razsvetljavo, energetske preglede obcinskih
javnih stavb itd.) ter ukrepe in usmeritve za doseganje ucinkovite rabe v zasebnem sektorju. Akcijski
nacrt mora dolocati uporabo obnovljivih virov energije v stavbah javnega sektorja ter vsebovati tudi
projekte, namenjene ozaves$canju in izobrazevanju prebivalstva.

Dejavnosti, povezane z ucinkovito rabo energije in uvajanjem obnovljivih virov energije, se v akcijskem
planu dolocijo za prvih pet let po sprejetju lokalnega energetskega koncepta na letni ravni. Akcijski
nacrt mora vsebovati tudi dejavnosti, ki se izvajajo za celotno obdobje veljavnosti lokalnega
energetskega koncepta. Za naslednjih pet let se opredelijo dejavnosti, ki predvidoma trajajo daljse
obdobje (na primer infrastrukturni projekti ter projekti, ki imajo trajno naravo in se izvajajo stalno).

UKREP 1

Vzpostavitev energetskega menedZmenta in imenovanje energetskega menedzerja

Opis ukrepa:

Po sprejetju LEK-a mora obcina sprejeti vse potrebne ukrepe za imenovanje energetskega menedzerja.

Obcina mora v prvi vrsti delovati kot primer dobre prakse, zato je zelo pomembno, da v prvi vrsti vzpostavi energetski
menedzment v javnih objektih. Z vzpostavitvijo le-tega v celoti, ter kasneje tudi izvajanje zastavljenega programa, bo
zagotovljeno prineslo prihranke rabe energije in posledi¢no tudi stroskov.

Naloge energetskega menedzerja so:

- vodenje in koordinacija aktivnosti, ki izhajajo iz akcijskega nacrta LEK-a,

- vzpostavitev in vodenje energetskega knjigovodstva za javne objekte v obcini,

- spremljanje, analiziranje in primerjanje doseganje ucinkovitosti energetskih ukrepov,

- pomoc pri izbiri zunanjih izvajalcev za izvedbo dolocenih aktivnosti iz akcijskega nacrta,

- nadzor in sodelovanje z zunanjim izvajalcem v imenu obcine,

- vkljuc¢evanije lokalnih skupnosti v EU projekte in implementacija aktivnosti na obmocju obcine, ki izhajajo iz nepovratnih
sredstev,

- identifikacija potreb posamezne obcine, razvoj ideje v projekt, priprava in prijava projekta na ustrezen nacionalni in
evropski razpis,

- organizacija in izvedba seminarjev, konferenc, usposabljanj in ostalih informativnih javnih dogodkov v sodelovanju z
obdino,

- pomoc pri izvedbi zelenih javnih narocilih, itd.

Nosilec:

Ob¢ina Grad.

Odgovorni:

Obcinska uprava, vodstva javnih stavb.

Rok izvedbe:

December 2018

Pric¢akovani dosezki:

V vsaki stavbi (vsaj vsi vrtci in Sole) mora biti izbrana oseba, ki skrbi za aZzurnost in pravilnost spremljanja zahtevanih
podatkov energetskega knjigovodstva. Vzpostavljen mora biti energetski management v okviru obcine ali kot zunanji
izvajalec.

Celotna vrednost projekta:
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1.500,00 EUR/leto

Financiranje:

100 % iz obcinskega proracuna

Kazalniki:

Stevilo izvedenih ukrepov, dele? zniZanja porabe energije, energijsko stevilo stavbe.

UKREP 2

Nadaljevanje izvajanja energetskega knjigovodstva v javnih stavbah

Opis ukrepa:

Obcina Grad je konec leta 2017 Ze uvedla energetsko knjigovodstvo v svojih javnih stavbah. Energetsko knjigovodstvo je
daljinsko energetsko upravljanje, podprto z racunalnisko aplikacijo za spremljanje in analizo rabe energije in energentov v
stavbah. Sistem za daljinsko energetsko upravljanje zajema daljinsko vodeno energetsko knjigovodstvo (vodenje rabe
energije preko interneta) in daljinsko upravljanje v ve¢ stavbah. Obcine se odloc¢ajo za najem licen¢nin programske
opreme. Mozen pa je tudi nakup licence. Cena je odvisna od vec faktorjev in se giblje med 0,3 % do 1,5 % stroskov za
energijo in vodo na zgradbo.

Cena licen¢ne programske opreme se oblikuje na podlagi:

- velikosti zgradbe ali objekta,

- funkcionalnosti, ki so na voljo uporabniku ter

- dodatnih storitev, ki jih opravljamo za naroc¢nika

Pred odlocitvijo je potrebno preveriti na trgu kapacitete, reference in cene posameznih ponudnikov, saj je dejstvo, da
ekonomsko ugodnejsi ni vedno najboljsi.

Nosilec:

Ob¢ina Grad.

Odgovorni:

Energetski upravitelj, obCinska uprava, zunanji izvajalec.

Rok izvedbe:

Kontinuirano, se izvaja neprestano.

Pri¢akovani dosezki:

Uvedeno energetsko knjigovodstvo v vse vecje javne stavbe in dosezeni energijski prihranki v visini vsaj 10 %.

Celotna vrednost projekta:

660,00 EUR/leto

Financiranje:

100 % iz obcCinskega proracuna.

Vrednost projekta: 220 € (brez DDV) na stavbo je nekje povprecna cena ustrezne aplikacije. Na primeru Obcine Grad se za
primer spremljanja porabe v javnih stavbah, kjer je dejansko cikel uporabe skozi celotno leto, lahko postavi kalkulacija v
visini 660 € + DDV.

Kazalniki:

Stevilo javnih stavb z uvedenim energetskim knjigovodstvom.

UKREP 3

Izvedba razsirjenih energetskih pregledov javnih stavbah

Opis ukrepa:

Razsirjeni energetski pregled je osnova za program ucinkovite rabe energije v stavbah in ustanovah, saj vsebuje predloge
moznih ukrepov z doloc¢enimi prioritetami, ki nudijo vodstvu podjetja ali ustanove napotke za organizacijske spremembe
in kvalitetne investicijske odlocitve.

Pregled vsebuje natancne izracune energijskih potreb in natancno analizo izbranih ukrepov za ucinkovito rabo energije:

- Analiza energetskega stanja in upravljanja z energijo; dolocitev energijskega Stevila ogrevanja, toplotnih izgub objekta,
analiza priprave tople sanitarne vode, analiza rabe energije obstojecega stanja, izdelava izkaza toplotnih karakteristik
objekta za ogrevanje in prezracevanje vklju¢no z izdelavo elaborata gradbene fizike.

- Obravnavanje moznih ukrepov ucinkovite rabe energije; dolocitev investicijskih in organizacijskih ukrepov ucinkovite rabe
energije,

- Analiza izbranih ukrepov ucinkovite rabe energije; izracun prihrankov in stroskov investicije, stroSkov za energijo
(toplotno in elektri¢no), dolocitev prioritete ukrepov.

Razdirjeni energetski pregledi potekajo po naslednjem vrstnem redu:

1 Analiza energetskega stanja in upravljanja z energijo po | 2 Obdelava in analiza podatkov
objektih a) gradbena fizika
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a) pregled energetske oskrbe objektov b) toplotna energija
b) popis porabnikov c) sanitarna voda
c) izvedba predpisanih meritev d) elektri¢na energija
e) razsvetljava
3 Dolocitev moznih ukrepov za URE 4 Dokoncni izbor izbranih ukrepov
a) organizacijski ukrepi a) izraCuni prihrankov
b) tehni¢no-investicijski ukrepi b) izracuni investicij in ekonomske upravi¢enosti
c) analiza izbranih ukrepov in prioritet c) dolocitev prednostne liste ukrepov URE
d) izdelava osnutkov idejnih projektov resitev
5 Porocilo o energetskem pregledu objektov 6 Predstavitev ugotovitev energetskih pregledov
a) vmesno porocilo narocniku
b) konc¢no porocilo energetskega pregleda
c) izdelava povzetka za poslovno odloc¢anje

Vsebina izdelave razSirjenega energetskega pregleda:
1. Energetska analitika za dve leti
2. Elaborat gradbene fizike
3. Elaborat strojnih instalacij
4. Elaborat elektri¢nih instalacij
5. Ekonomsko-financni elaborat
6. Tehni¢no porocilo termografskega posnetka ovoja objekta
7. Tehnic¢no porocilo merjenja mikroklime notranjih prostorov
8. Tehnic¢no porocilo merjenja porabe in kvalitete elektricne energije
9. Koncno porocila energetskega pregleda
10. Predstavitev rezultatov energetskega pregleda narocniku
11. Potni stroski, ostalo
Predlaga se izvedba razirjenega energetskega pregleda za objekt OBCINSKA STAVBA GRAD.
Nosilec:
Ob¢ina Grad.
Odgovorni:
Energetski upravitelj, vodstva javnih ustanov.
Rok izvedbe:
2019
Pricakovani dosezki:
Rezultati detajlnih energetskih pregledov so:
- predlogi organizacijskih in investicijskih ukrepov za zmanjsanje rabe energije,
- izdelava akcijskega nacrta za vsako posamezno zgradbo,
- financna opredelitev predlaganih ukrepov, povracilne dobe predlaganih investicij
- predlogi mozZnosti sofinanciranj ter pogodbenega znizanja energije.
Celotna vrednost projekta:
3.000 — 7.000 EUR/objekt.
Financiranje:
- Obcina Grad: od 50 do 100%
- Ostali viri: od 0 do 50% (odvisno od razpisa)
Kazalniki:
Stevilo izvedenih detajlnih energetskih pregledov javnih stavb.

UKREP 4

Energetska sanacija javnih stavbah

Opis ukrepa:

Na podlagi podrobne analize obstojecCega stanja se v Razsirjenem energetskem pregledu, predlaga celovit nabor moznih
investicijskih ukrepov, ki bi izboljsali energetsko stanje zgradbe in so zanjo primerni. Vsak predlagan ukrep je financno
ovrednoten ter ekonomsko analiziran. S primerjavo vseh potencialnih in upravicenih ukrepov se izbere optimalno tehni¢no
in ekonomsko resitev za zgradbo in porabnike.

Odvisno od aktualnih razpisov nepovratnih sredstev (katere javne stavbe so upravi¢ene), pretekle porabe energije in
stroskov za energijo, se izdelajo projekti za izvedbo sanacij stavb.

Predlaga se izvedba celovite energetske sanacije objekta OBCINSKA STAVBA GRAD.

Nosilec:

Obcina Grad.

Odgovorni:
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Energetski upravitelj, obCinska uprava, zunanji izvajalec.

Rok izvedbe:

2021

Pri¢akovani dosezki:

Obcina bo na podlagi energetskih pregledov izbrala ukrepe, ki imajo najvecji energetski ucinek (najvecji prihranek) in
najkrajso povracilno dobo.

Izdelala se bo prioritetna lista stavb potrebnih obnove, za obdobje naslednjih 10 let. Za stavbe, ki jih je potrebno sanirati
najprej, se lahko izdelajo projekti za izvedbo (PZl), saj bo ob razpisu nepovratnih sredstev, precej lazje uspesno Crpati le-
te.

Pri¢akovani rezultati so zmanjsanje porabe energije/energentov in posledi¢no stroskov.

Celotna vrednost projekta:

vec kot 150.000 EUR.

Financiranje:

- Obcina Grad: od 0 do 40%

- Ostali viri: od 60 do 100% (odvisno od trenutnega razpisa)

Kazalniki:

Izvedeni investicijski ukrepi na javnih stavbah in prihranjena koli¢ina energije.

UKREP 5

Izvajanje investicijskih ukrepov za zmanjSanje rabe energije v javnih zgradbah

Opis ukrepa:

Pri izdelavi in izvedbi obCinskega energetskega koncepta je Se posebej pomembno, da so posamezni ukrepi, predvsem na
podrocju ucinkovite rabe energije, predvideni in izvedeni v stavbah, ki so v lasti obcine. Izvedba teh ukrepov lahko sluzi
kot zgled prebivalstvu pri prikazu prakti¢nih moznosti za zmanjsanje stroskov za energijo v stavbah. Izkusnje, ki jih pri tem
pridobi obcina, pa so lahko kasneje v pomoc tudi ostalim lastnikom javnih in stanovanjskih stavb. V obcini Grad so vedji
porabniki energije v javni lasti predvsem trije objekti v lasti obcine, v katere je potrebno konstantno vlagati napore za
namen znizanja konc¢ne energije.

Nosilec:

Obcina Grad.

Odgovorni:

Energetski upravitelj, obcinska uprava, zunaniji izvajalec.

Rok izvedbe:

Zaradi kompleksnostiizvajanja ukrepov za zmanjsanje rabe energije in na podlagi obcinskega prorac¢una za izvajanje sanacij
zgradb se ta aktivnost izvaja kontinuirano vsako leto, na podlagi operativnih nacrtov za izvedbo ukrepov URE v javnih
zgradbah, s pricetkom v letu 2017.

Pri¢akovani dosezki:

Energetski menedzer je zadolZzen za dolocitev izvajanja najnujnejsih potrebnih ukrepov s podrocja URE v javnih zgradbah.
Ukrepi za zmanjSanje rabe energije, kot so sanacija ovoja zgradb, zamenjava energetsko neucinkovitih oken in vrat,
izolacija podstresij, vgradnje termostatskih ventilov, ucinkovite notranje razsvetljave, itd., so temeljni ukrepi za doseganje
zastavljenih energetskih ciljev. Z izvajanjem ukrepov za zmanjsanje rabe energije se izboljSa energetsko stanje javnih
zgradb, zmanjsajo pa se tudi stroski za energijo.

Celotna vrednost projekta:

25.000 / leto na podlagi rezultatov razsirjenih energetskih pregledov se dolodi prioritetni vrstni red izvajanja predlaganih
ukrepov in tudi dejanska visina vrednosti potrebne investicije. Predlagamo, da se ta aktivnost izvaja vsako leto.
Financiranje:

- Ob¢ina Grad: 25.000 € / leto

- Ostali viri: Eko sklad, kohezijska sredstva, javno zasebni partnerji, itd.

Kazalniki:

- Stevilo izvedenih ukrepov URE;

- zmanjsana rabe energije v kWh;

- izboljsano energetsko stevilo glede na leto 2015.
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UKREP 6

Izgradnja toplovoda od Osnovne Sole Grad in toplotne postaje v ob¢Cinski stavbi Obcine Grad

Opis ukrepa:

Osnovna Sola Grad in obcinska stavba Obcine Grad lezita v neposredni blizini v razdalji 170 m. Vir ogrevanja v obcinski
stavbi Grad je kurilno olje in obravnavana investicija predvideva izgradnjo toplovoda v razdalji od osnovne Sole Grad do
obcinske stavbe Grad. OS Grad se ogreva z lesnimi sekanci preko moderne peci z visokim izkoristkom.

Izdelana je Ze dokument Idejna zasnova izgradnje toplovoda od Osnovne Sole Grad in toplotne postaje v Obcinski stavbi
Obcine Grad, ki potrjuje smiselnost investicije. Rezultati v dokumentu prikazujejo, da so stroski za toplotno energijo po
izvedbi investicije v zamenjavo kotlovske opreme in prehod na lesno biomaso znizajo, kar kaze na upravi¢enost investicije.
Povracilna ekonomska doba investicije je 10,5 let, s tem, da investicija prinasa tudi druge druzbene in okoljske ucinke, ki
niso bili ovrednoteni. Izracunani letni prihranki na racun zamenjave energenta kazejo na 5.116,99 € prihranka, ki zadostuje
za pokritje investicije v visini 48.000,00 € z DDV-jev v 10.5 letih.

Racuna se, da se investicija izvede med ogrevalnim letom, prihranek pa se racuna prav tako deljeno na polovico v prvem
delu ogrevalnega leta oz. drugem delu koledarskega leta. Istoc¢asno je v obdobju za izracun upostevana koli¢ina ELKO, ki
se uporabi za konice in morebitne izpade sistema. Gre za 60 % letne porabe ELKO v obdobju 15 let. V kolikor bi bila
ogrevalna in koledarska leta izenacena, bi strogo z ekonomskega vidika pomenilo pokritje investicije v 9,54 letih.

Nosilec:

Obcina Grad.

Odgovorni:

Energetski upravitelj, obcinska uprava, zunaniji izvajalec

Rok izvedbe:

2022

Pricakovani dosezki:

Osnovni cilj investicije je izgradnja toplovoda od O3 Grad do obéinske stavbe Grad in s tem opustitev obstojece kotlovnice
na fosilna goriva. Z dosego osnovnega cilja zeli Obcina Grad doseci naslednje rezultate:

. zmanjsanje emisij toplogrednih plinov,
. izboljSanje bivalnega okolja obcanov,
. neodvisnost od fosilnih goriv,

. prihranek pri stroskih za energijo,
Celotna vrednost projekta:

40.000 EUR

Financiranje:

- Obcina Grad: 20.000 €

- Ostali viri: morebitni razpisi s strani Eko Sklad, MZI, itd.
Kazalniki:

- povecanje deleza rabe OVE v obcini.

UKREP 7

Osvescanje in izobraZevanje ob¢anov na temo URE in OVE

Opis ukrepa:

Osvescanje in izobrazevanje obcanov (osvescanje otrok v Solah, prirejanje okroglih miz, srec¢anj, ¢lanki v lokalnem ¢asopisu,
gostovanje najpomembnejsih akterjev na lokalni televiziji, ipd.).

Nosilec:

Obcina Grad.

Odgovorni:

Energetski upravitelj, ob¢inska uprava, LEA Pomurje.

Rok izvedbe:

Kontinuirano, se izvaja neprestano.

Pricakovani dosezki:

Osvescanje obcanov zajema aktivnosti, ki pripomorejo k seznanitvi posameznikov z okoljsko in energetsko problematiko v
obcini. Na tem podrocju se neprestano izvaja vec¢ dejavnosti: izobraZevanje in osvescanje otrok v solah in vrtcih, prirejanje
okroglih miz, srecanj, obdelovanje problematike na lokalni televiziji (gostovanje pomembnih akterjev), ¢lanki v lokalnem
Casopisu itd. Nacrt tovrstnih aktivnosti pripravi Energetski upravitelj. Zavedanje problematike obicajno sprozi vecjo
aktivnost obcanov pri resevanju le-teh. Izkusnje kazejo, da je mogoce le s pravilnim ravnanjem osvescenih uporabnikov
zmanjsati rabo energije v objektu tudi do 20 %, ne da bi se bivalno ugodje v objektu zmanjsalo.

Celotna vrednost projekta:

2.000 EUR / leto

Financiranje:
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- Obcina Grad: 2.000 €

- Ostali viri: morebitni EU programi
Kazalniki:

- zmanjsanje rabe energije v kWh,

- povecanje deleza rabe OVE v obcini.

UKREP 8

Pomoc¢ obcanom pri pridobivanju nepovratnih financnih sredstev in kreditov Eko-sklada ter promocija
energetskega svetovanja za ob¢ane - ENSVET

Opis ukrepa:

Obcina mora z osvescanjem in izobrazevanjem spodbudi porabnike, da za¢nejo razmisljati o ucinkoviti rabi energije in
investicijah v u¢inkovito rabo energije.

Viri financiranja za zainteresirane obcane so ugodni krediti ali nepovratne financne spodbude za nove nalozbe rabe URE
kot je EKO sklad, Slovenski okoljski javni sklad, ki vsako leto spodbuja vecjo energetsko ucinkovitost v zgradbah. Obcane je
potrebno preko medijev seznaniti z ugodnostmi oziroma moznostmi financiranja zamenjave malih kurilnih naprav. Prav
tako je potrebno promovirati uradne ure energetskega svetovanja obcanom, kjer obcan lahko pridobil konkretne oziroma
detajlne informacije. Gre za energetsko svetovalne pisarne mreze ENSVET: https://www.ekosklad.si/fizicne-osebe/en-svet
Nosilec:

Obcina Grad.

Odgovorni:

Energetski upravitelj, oblinska uprava, LEA Pomurje.

Rok izvedbe:

Kontinuirano, se izvaja neprestano.

Pric¢akovani dosezki:

Pricakovan rezultat je koriScenje razpisanih ugodnosti in posledicno menjava starih kurilnih naprav z novimi.

Celotna vrednost projekta:

500 EUR / leto

Financiranje:

- Obcina Grad: 500 €

- Ostali viri: /

Kazalniki:

- Visina pridobljenih nepovratnih sredstev

- Visina pridobljenih ugodnih kreditov

UKREP 9

Organiziranje dogodka na temo URE in OVE za uporabnike javnih objektov in vecja podjetja vsaj enkrat na
leto

Opis ukrepa:

Organiziranje oz. sodelovanje ter obves¢anje uporabnikov javnih objektov ter lastnikov vecjih podjetij/porabnikov energije
v ob¢ini o konferencah, okroglih mizah, seminarjih na temo URE in OVE.

Nosilec:

Ob¢ina Grad.

Odgovorni:

Obcinska uprava.

Rok izvedbe:

Kontinuirano, se izvaja neprestano (1x / leto v obdobju 5-ih let)

Pri¢akovani dosezki:

Rezultat je obvescenost in ozavescenost upravljalcev in uporabnikov javnih stavb ter vecjih podjetij v obcini Grad o
pomembnosti tematike OVE in URE.

Celotna vrednost projekta:

2.000 EUR / dogodek

Financiranje:

- Obcina Grad: 500 €

- Ostali viri: EU projekti

Kazalniki:

Stevilo izvedenih delavnic na temo URE in OVE.
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UKREP 10

Vzpodbujanje nakupa in uporabe elektricnih vozil

Opis ukrepa:

Vsakoletni Evropski teden mobilnosti je idealen ¢as za organizacijo/izvedbo dogodkov kot so predstavitve elektri¢nih vozil
ter programov in aktivnosti za spodbujanje in promocijo uporabe prevoznih sredstev, ki so okolju prijaznejsa. Pri izvedbi
je smiselno vkljuciti tudi institucije kot so Zavod Zadihaj, Institut za trajnostno mobilnost in prijazne energije in podobne.

Nosilec:

Obcina Grad.

Odgovorni:

Energetski upravitelj.

Rok izvedbe:

Kontinuirano, se izvaja neprestano.

Pricakovani dosezki:

Pricakovan rezultat je osvescenost obc¢anov o smiselnosti uporabe elektri¢nih vozil, o Ze obstojeci infrastrukturi (polnilne
postaja) v ob¢ini Grad in Pomurju ter o moznostih pridobitve subvencij za nakup elektri¢nih vozil.

Celotna vrednost projekta:

500 — 1.000 EUR / leto

Financiranje:

- Obcina Grad: 100 €

- Ostali viri: EU projekti

Kazalniki:

- Stevilo izdanih oglasov, ¢lankov, letakov, brosur ter Stevilo izvedenih dogodkov na temo trajnostne mobilnosti.

UKREP 11

Izgradnja elektro polnilne postaje in e-kolesa ob javni stavbi

Opis ukrepa:

Elektricna polnilna postaja je namenjena javni uporabi, za polnjenje baterij elektri¢nih vozil vseh vrst. Baterijo, katero
uporablja elektri¢no kolo, lahko polnimo na vsaki prirocni vticnici, ali pa izvleCemo baterijo in jo polnimo doma, v pisarni
ali delavnici.

V Sloveniji obstaja okrog 100 polnilnih postaj. Najvec v glavnih mestih Ljubljana in Maribor. V Pomurju imamo namescene
tri polnilne postaje, vendar v nasem pilotnem mestu ni nobene, kar pa je seveda odli¢na priloZnost, da se navedeni ukrep
implementira.

Polnilna postaja zavzame malo prostora, je enostavna za uporabo, polnjenje z 220 V ter hitro polnjenje z 380, ali pa zgolj
zamenjava baterije. Pilotno mesto Grad je tudi turisticno mesto in bi bila polnilna postaja namenjena tudi turistom, v
kolikor bi kdo prisel z elektricnim vozilom. Namenjena tudi e-kolesom, ki so turisticne narave.

Elektricno kolo vzame vsaj 5x manj prostora kot avto, parkirate ga lahko na Stevilnih mestih, voznja sploh ne onesnazuje
okolja s plini in hrupom, na cilju pa ste — sploh, ¢e odstejemo cas za iskanje parkirnega mesta! — veliko prej. Odli¢na resitev
so tudi elektricni skuterji, brez emisij, brez fosilnih goriv, olja, dragega vzdrzevanja. E-skuterji imajo vse prednosti
trajnostnega elektricnega transporta: so tihi, Cisti, mocni in ekonomicni.

Nosilec:

Obcina Grad

Odgovorni:

Energetski upravitelj, obc¢inska uprava, LEA Pomurje

Rok izvedbe:

Nov 2018

Pricakovani dosezki:

Pricakovan rezultat je osvescenost ob¢anov o smiselnosti uporabe elektri¢nih vozil, o Ze obstojeci infrastrukturi (polnilne
postaja) v ob¢ini Grad in Pomurju ter o moznostih pridobitve subvencij za nakup elektri¢nih vozil.

Celotna vrednost projekta:

15.000 EUR

Financiranje:

- Obcina Grad: 20 %

- Ostali viri: 80 % LAS Goricko

Kazalniki:

- prihranjen CO, na racun spremembe prevoznega sredstva - prihranjenega goriva, ki ga porabi avtomobil
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UKREP 12

Posodobitev infrastrukture javne razsvetljave in vzpostavitev sistema spremljanja rabe energije (monitoring
in knjigovodstvo)

Opis ukrepa:

Javna razsvetljava v Sloveniji predstavlja velik problem, saj je infrastruktura mnogokrat zastarela, energetsko zelo
neucinkovita in neprilagojena dejanskim potrebam lokalne skupnosti. Tudi zato je Slovenija med prvimi v Evropi na podlagi
17. ¢lena Zakona o varstvu okolja sprejela Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (Uradni list
81/2007), ki od lastnikov javne razsvetljave zahteva prilagoditev svetilk zakonodaji in zmanjSanje rabe elektri¢ne energije
za razsvetljavo.

Izracunana letna poraba energije za JR obcine Grad je 22.623 kWh. Na prebivalca to znasa 10,75 kWh. Uredba o mejnih
vrednostih svetlobnega onesnaZevanja (Ur. |. RS, $t. 81/2007 - 5. ¢len) doloca, da je poraba energije za JR omejena na 44,5
kWh na prebivalca, kar pomeni, da je obc¢ina Grad krepko to mejo in ima Se precej rezerve za Siritev svoje javne razsvetljave.
Kljub temu pa seveda ne sme pozabiti na zamenjavo obstojecih energetsko neucinkovitih svetilk. Uredba v 4. ¢lenu doloca
tudi, da mora biti delez svetlobnega toka uporabljenih svetilk, ki sevajo navzgor, biti enak 0 %.

Nosilec:

Ob¢ina Grad.

Odgovorni:

Energetski upravitelj, obCinska uprava, zunanji izvajalec.

Rok izvedbe:

2019

Pri¢akovani dosezki:

Z zamenjavo se bo zadostilo zakonodajnim predpisom, hkrati pa se bo zmanjsala poraba elektricne energije. Z
vzpostavljenim monitoringom in nadzorom, bodo znizani stroski vzdrZzevanja in interventnih popravil. Investicijsko
vzdrzevanje JR bo planirano in sredstva zagotovljena.

Celotna vrednost projekta:

20.000,00 EUR ali javno zasebno partnerstvo.

Financiranje:

Odvisno od pogodbe z izvajalcem!

Kazalniki:

Posodobljena infrastruktura javne razsvetljave, znizana poraba in stroski upravljanja ter vzdrzevanja.

UKREP 13

Izgradnja infrastrukture javne razsvetljave — nove trase

Opis ukrepa:

Po podatkih Elektro Maribor d.d. je bilo v obcini Grad za javno razsvetljavo v letu 2005 porabljeno 26.771 kWh elektricne
energije, kar je takrat pomenilo porabo 11,5 kWh na prebivalca in je bilo krepko pod mejo, ki ga je dolocila Uredba o
mejnih svetlobnega onesnazevanja. Med letoma 2005 in 2009 je obdobje, ko so se prikljucevale nove linije javne
razsvetljave, tako da se je poraba do leta 2009 dvignila na 30.482 kWh, kar pa je Se vedno pomenilo, da ne presega meje,
dolocene po Uredbi (13,5 kWh na prebivalca). Po letu 2009 so se prikljucile le nove linije okoli DoZivljajskega parka
Vulkanija, kljub temu se je pa zaradi redne vzporedne zamenjave svetil z energetsko varcnimi (skladne z Uredbo), do leta
2017 poraba znizala na 22.623 kWh, kar pa Se vedno ne presega mejne vrednosti. Pricakovati je, da bo poraba na prebivalca
Se padla po zamenjavi vseh energetsko potratnih sijalk. Tako ima obcina Grad Se veliko rezerve in izgradnja novih tras ne
bo presegla omenjene omejitve.

Nosilec:

Ob¢ina Grad.

Odgovorni:

Energetski upravitelj, obCinska uprava, zunanji izvajalec.

Rok izvedbe:

2023

Pri¢akovani dosezki:

Pridobljene nove trase javne razsvetljave, ki zadostijo zakonodajnim predpisom in Uredbi o mejnih vrednostih svetlobnega
onesnaZevanja.

Celotna vrednost projekta:

500 EUR /kandelaber

Financiranje:
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Odvisno od pogodbe z izvajalcem!
Kazalniki:
Izgradnja nove infrastruktura javne razsvetljave, znizana poraba in stroski upravljanja ter vzdrzevanja.

12.2 PRICAKOVANI KUMULATIVNI UCINKI UKREPOV

Raba koncne energije v obcini Grad v analiziranem letu LEK 2016 in pricakovana raba po izvedenih
ukrepih akcijskega nacrta do leta 2020 in 2026 je prikazana v spodnji tabeli. Sektor prometa ni
upostevan, ker je neposredni ucinek vozil na celotno rabo energije, ki jih upravlja lokalna skupnost,
zanemarljiv. S predvidenimi ukrepi bo raba bruto kon¢ne energije v 2026 manjsa za 9 %, od tega raba
toplotne energije za 9,2 % in raba elektricne energije za 7,3 %.

Tabela 57: Raba bruto koncne (toplotne in elektricne) energije

Leto LEK 2020 2026
[kWh]/[%]

kWh % kWh % KWh %

1. Ogrevanje in hlajenje
31.392.798 89,2 30.211.204 89,2 | 28.521.677,3 89,0

2. Elektri¢na energija

3.784.217 10,8 3.671.542 10,8 3.508.788,5 11,0
3. Promet v skladu s ¢lenom 3(4)a i i i i i i
4. Raba bruto koncne energije 35.177.015 100 | 33.882.746 100| 32.030.466 100

Delezi OVE pri proizvodnji toplotne in elektricne energije na obmocju obcine Grad v analiziranem letu
LEK 2016 in pricakovani deleZi OVE po izvedenih ukrepih akcijskega nacrta do leta 2026 so prikazani v
spodnji tabeli. V letu 2026 bo zgolj Se 24,5 % toplote proizvedeno iz fosilnih goriv.

Tabela 58: DeleZi OVE v rabi bruto konéne energije — skupaj

[%] Leto LEK 2018 2020 2022 2024 2026
OVE - Ogrevanije in hlajenje 71,9 72,5 73,3 74,0 74,7 75,5
OVE - Elektri¢na energija 35,0 35,5 39,4 41,2 42,9 44,7
OVE - Promet 0 0 0 0 0 0
Delez OVE 67,9 68,5 69,6 70,4 71,2 72,1

Ucinki nacrtovanih ukrepov akcijskega nacrta za zmanjSanje rabe energije in zmanjSanje emisije
toplogrednih plinov do leta 2026 prikazuje spodnja tabela.

Tabela 59: Prihranki energije in zmanjsanje emisije toplogrednih plinov

Kazalniki Ciljni ucinki nacrtovanih ukrepov v 10 letih
Zmanjsanje emisij toplogrednih plinov (%) 818,11t C0O,0z.19,1 %
Prihranek koncne energije (MWh) 3.146,55

V obcini Grad, razen neposredne pretvorbe sonéne v elektricno energijo, drugih obnovljivih virov ni v
takSnem obsegu ali izdatnosti, da bi pri sedanji stopnji razvoja tehnologij lahko nacrtovali vecji obseg
proizvodnje elektricne energije iz OVE. Tako spodnja tabela prikazuje proizvodnjo elektricne energije
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iz OVE v obcini Grad ob upostevanju dejstva, da bo postavitev novih sonénih elektrarn v okviru
subvencijske sheme zastalo zaradi ekonomske neucinkovitosti tovrstnih investicij. Je pa
gospodinjstvom od konca |. 2015 ponujena moZnost za samooskrbo gospodinjstev z elektri¢no energijo
v skladu z Uredbo o samooskrbi z elektricno energijo iz obnovljivih virov energije (UL RS §t. 97/15), s
katerimi bi delno ali v celoti (na letni ravni) pokrivala potrebe po elektri¢ni energiji.

Tabela 60: Proizvodnja elektricne energije iz OVE (in SPTE)

leto LEK 2018 2020 2022 2024 2026
MW GWh MW | GWh | MW | GWh | MW | GWh | MW | GWh | MW | GWh
Soncna energija 0,1949 | 0,2228 | 0,2055 | 0,2349 | 0,2156 | 0,2465 | 0,2259 | 0,2582 | 0,2388 | 0,2730 | 0,2583 | 0,2953
Fotovoltaicna 0,1949 | 0,2228 | 0,2055 | 0,2349 | 0,2156 | 0,2465 | 0,2259 | 0,2582 | 0,2388 | 0,2730 | 0,2583 | 0,2896
Koncentrirana sonéna energija 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SKUPAJ 0,1949 | 0,2228 | 0,2055 | 0,2349 | 0,2156 | 0,2465 | 0,2259 | 0,2582 | 0,2388 | 0,2730 | 0,2583 | 0,2896
Od tega SPTE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

V spodniji tabeli je podana ocena skupnega prispevka zavezujo¢im OVE ciljem za |. 2020 v sektorju
ogrevanja in hlajenja v obcini Grad.

Tabela 61: Tehnologije za ogrevanje in hlajenje (ocena skupnega prispevka zavezujocim OVE ciljem)

(MWh) Leto LEK 2018 2020 2022 2024 2026
Geotermalna energija - - - - - 0
Soncna energija - 2 10 34 55 140
Biomasa 22.128 22.050 21.888 21.570 21.290 20.890
Trdna 22.128 22.050 21.888 21.570 21.290 20.890
Bioplin - - - - - 0
Tekoca biogoriva - - - - - 0
Obnov. energija iz toplotnih ¢rpalk 430 455 476 501 534 577
Aerotermalna 430 455 476 501 534 577
Geotermalna - - - - - 0
Hidrotermalna - - - - - 0
SKUPAJ 22.558 22.507 22.374 22.105 21.879 21.607

12.3 TERMINSKI NACRT IZVAJANJA UKREPOV URE IN OVE V OBCINI

Terminski nacrt predstavlja okvirno ¢asovno razporeditev izvajanja projektov. Dejansko izvajanje
programa aktivnosti bo potekalo v skladu s proracunskimi moZnostmi obcine in v skladu z
razpoloZljivimi sredstvi subvencioniranja posameznih predlogov ukrepov. Terminski plan je prikazan v
spodniji tabeli.

182

A Comurje



p

_OBCINAGRAD Lokalni energetski koncept obCine GRAD

Tabela 62: Terminski nacrt izvedbe predlaganih ukrepov v obcini Grad

§t. Ukrep / aktivnost 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 5453 | 5024 | 2025 | 2026 | 2027
kvartal kvartal kvartal kvartal kvartal

1 Vzpostavitev energetskega menedZmenta in imenovanje

) energetskega menedzerja
) Nadaljevanje izvajanja energetskega knjigovodstva v javnih

' stavbah
3. Izvedba razsirjenih energetskih pregledov javnih stavbah
4, Energetska sanacija javnih stavbah
5 Izvajanje investicijskih ukrepov za zmanjsanje rabe energije

) v javnih zgradbah
6 Izgradnja toplovoda od Osnovne Sole Grad in toplotne

) postaje v obcinski stavbi Obcine Grad
7 Osvescanje in izobraZzevanje ob¢anov na temo

' URE in OVE
8 Pomoc ob¢anom za Eko-sklad ter promocija energetskega

' svetovanja za obcane
9 Organiziranje dogodka na temo URE in OVE za uporabnike

) javnih objektov in veéja podjetja vsaj 1x na leto
10. Vzpodbujanje nakupa in uporabe elektri¢nih vozil
11 Izgradnja elektro polnilne postaje in e-kolesa ob javni

) stavbi
12 Posodobitev infrastrukture j. razsvetljave in vzpostavitev
" | sistema spremljanja rabe en. (monitoring in knjigovodstvo)
13. Izgradnja infrastrukture javne razsvetljave — nove trase
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12.4 FINANCNI NACRT IZVAJANJA UKREPOV URE IN OVE V OBCINI

Financni nacrt izvajanja dejavnosti doloca:
e priblizni obseg financ¢nih sredstev, potrebnih za posamezno aktivnost;
e mozne vire financiranja posamezne dejavnosti z opredelitvijo deleza samoupravne lokalne
skupnosti in opredelitvijo drugih financnih virov.

V spodnjih dveh tabelah je podan okvirni predlog strukture financiranja ukrepov URE in OVE v obcini
Grad po ukrepih ter po letih izvajanja. Vse cene so brez DDV.

Tabela 63: Financni nacrt ukrepov URE in OVE po vrsti ukrepa

Vrednost Fmancnrarue Drugi viri
X . s strani . L
Predlagani ukrep projekta " financiranja
(EUR) obcine (EUR)
(EUR)
Aktivnostim, ki se izvajajo kontinuirano (do 2027)
Nadaljevanje izvajanja energetskega knjigovodstva v javnih stavbah 6.600 6.600 0
Izvajanje investicijskih ukrepov za zmanjsanje rabe energije v javnih 250.000 150.000 100.000
zgradbah
Osvescanje in izobrazevanje ob¢anov na temo URE in OVE 20.000 5.000 15.000
Pomoc ob¢anom za Eko-sklad ter ptomocua energetskega svetovanja za 5000 5.000 0
obcane
Organiziranje dogod_ka na t_emovl.JRE |n.O\_/E za gporabmkejavnlh 20.000 5.000 15.000
objektov in vecja podjetja vsaj
Vzpodbujanje nakupa in uporabe elektri¢nih vozil 7.500 1.000 6.500
Aktivnostim, ki se izvajajo vec let
Energetska sanacija javnih stavbah 150.000 60.000 90.000
Posodobitev infrastrukture J.avr.Ie .razsvetvljave .|n vzpostavitev sistema 20.000 20.000 0
upravljanja in vzdrZzevanja
Izgradnja infrastrukture javne razsvetljave — nove trase 30.000 30.000 0
Leto 2018
Vzpostavitev energetskega menedznrvlen.ta in imenovanje energetskega 1.500 || 1.500 || 0
menedZerja
Leto 2020
Izvedba razsirjenih energetskih pregledov javnih stavbah || 5.500 || 4.000 || 1.500
Leto 2022
Izgradnja toplovoda ?d Os.novne. soI%.Grad in toplotne postaje v 40.000 20.000 20.000
obcinski stavbi Obcine Grad
Izgradnja elektro polnilne postaje in e-kolesa ob javni stavbi || 15.000 || 3.000 || 12.000

* projekti, ki se izvajajo kontinuirano so ovrednoteni za obdobje veljavnosti LEK-a
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Tabela 64: Financni nacrt predlaganih ukrepov URE in OVE za obdobje 2018 - 2027

. Financiranje s strani Drugi viri
Vrednost projekta o . L
Leto (EUR) obcine financiranja
(EUR) (EUR)
2018 1.500 1.500 0
2020 5.500 4.000 1.500
2022 55.000 23.000 32.000
AL, B ke 200.000 110.000 (n.d.) 90.000 (n.d.)
vec let
Aktivnosti, ki se izvajajo 309.100 172.600 136.500
kontinuirano
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13 NAPOTKI ZA 1ZVAJANJE LOKALNEGA ENERGETSKEGA KONCEPTA

Obcina je dolZna po Pravilniku o metodologiji in obveznih vsebinah lokalnih energetskih konceptov (Ur.
I. RS st. 74/09, 3/11, 17/14 — EZ-1 in 56/16) o sprejemu lokalnega energetskega koncepta obvestiti
ministrstvo, pristojno za energijo in ministrstvo, pristojno za okolje in prostor.

Obcina mora po pravilniku enkrat letno porocati o izvajanju lokalnega energetskega koncepta
ministrstvu, pristojnemu za energijo. Obc¢ina mora porocilo za preteklo leto oddati do 31. januarja
naslednjega leta.

Lokalni energetski koncept vsebuje tudi napotke za izvajanje glede nosilcev njegove izvedbe,
financiranja posameznih ukrepov ter glede spremljanja izvajanja ukrepov in njihovih ucinkov.

Slika 25: Obrazec za porocanje o izvedenih ukrepih LEK in njihovih ucinkih

PRILOGA 3: Obrazec letnega porocila

Letno porotilo o izvedenih ukrepih iz il nacrta ener
koncepta in o njihovih uinkih

Samoupravna lokalna skupnost
Kontakina oseba (ime, priimek, telefon, e-naslov):

Leto izdelave lokalnega g
Datum poroéanja:,

ga koncepta:

5.V okviru projekia »Osvescanje in izobrazevanje irSe javnosti in zaposlenih na
OBEINT avvervesererennnnns N temi ucinkovite rabe energije in izrabe obnovljivin virov
energije« smo v preteklem letu izvedli naslednje aktivnosti (navedite):

- okvirmo &tevilo objavijenin &lankov v medijin, drugih prispevkoy,

- Stevilo izdelanih in razdeljenih letakov, bro3ur, drugega promocijskega materiala,

- &tevilo organiziranih sretanj za iro javnost in okvimo Stevilo udeleZencey ter
naslove teh sreéanj,
Stevilo in naslove delavnic in drugih sreganj na temo energetike, ki so se jin udeleZili
zaposleni obéine. ..

- druge morebitne aktivnosti

1. Obéina IMA / NIMA osebo, ki je zadolzena za izvajanje projektov s
podrodja energatike. {(OBKROZITE)

2 Obéina JE / NI vkljuéena v Lokalno energetsko agencijo
[OBKROZITE)

3. Ce JE, v katero?

4.V preteklem letu so bile izvedene naslednje aktivnosti s podroéij:
- u€inkovite rabe energije,
- izrabe obnovljivih virov energije ter
- oskrbe z energijo

6. Za naslednje leto naértujemo izvedbao naslednjin akiivnosti

!?r:?]?:;l{sokza Struktura financiranja _ Predvidena aktivnost Fred\ql_dgn: r_reclw_den_ﬁ sl;lu_kturﬂt_
Izvedena aktivnost % * | izvedene aktivnosti glede 1 INVESTCISha & Inanclranj_a aktivniosti
st_rosek i na vir financiranja aktivnosti vrednost oz. strosek | glede na vir
aktivnosti aktivnosti financiranja
§i B T ¢ dok:
(Vpisite tudi maorebitne izdelane studije izvedijvast, | ficijske natre, pridob (Vpisite tudi Studie & " liske nacrte, p iod. za

ipd. za priprave izvedbe posameznih projektov) Priueava i2vedbe posamezai prosekioy}

13.1 NOSILCI IZVAJANJA LOKALNEGA ENERGETSKEGA KONCEPTA

Pogoj za uspesno izvedbo energetskega koncepta v obcini je dolocitev odgovornih oseb, ki so zadolZzene
za izvedbo projektov iz akcijskega nacrta. Za izvajanje lokalnega energetskega koncepta lahko skrbi

v lokalna energetska agencija in/ali
v" obcinski energetski upravljavec.

(1) Enaalivec lokalnih skupnostilahko za izvajanje nalog iz tega zakona, ki so v pristojnosti lokalnih
skupnosti, ustanovi oziroma pooblasti lokalno energetsko organizacijo.
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(2) Naloge, ki jih lokalne energetske organizacije izvajajo v javnem interesu, so:
- priprava in izvajanje lokalnih energetskih konceptov;
- naloge povezane z vzpostavitvijo in izvajanjem sistema upravljanja z energijo;
- izvajanje in vodenje mednarodnih projektov s podrocja ucinkovite rabe in obnovljivih virov
energije.

(3) Lokalne energetske organizacije vodijo lo¢ene racunovodske evidence za sredstva, namenjena
opravljanju nalog v javnem interesu iz prejSnjega odstavka.

Lokalni energetski koncept je po sprejetju na oblinskem svetu zavezujo¢ dokument na podrocju
nacrtovanja, rabe, upravljanja energije ter planiranja in izvedbe investicij v javnem in tudi privatnem
sektorju (npr. pri projektnih pogojih vezave na javno infrastrukturo). To pomeni, da je lokalna skupnost
dolZnaizvajati ukrepe navedene v akcijskem planu, ter upostevati napotke iz LEK pri razvoju energetske
oskrbe in rabe energije. Ob tem mora lokalna skupnost po sprejetju LEK imenovati energetskega
upravitelja, ki enkrat letno pripravi porocilo o izvajanju ukrepov iz akcijskega nacrta in ga posreduje
Ministrstvu za infrastrukturo in predstavi na obCinskem svetu. Rezultate izvajanja LEK ter posamezne
zakljucene projekte iz akcijskega plana je potrebno javno promovirati, objaviti v lokalnih medijih ter po
moznosti, ¢e je to smiselno, izdelati informacijske brosure. Najboljsi nacin informiranja obcanov je
objava teh informacij v lokalnem obcinskem glasilu, ki ga prejme vsako gospodinjstvo ter vsi pravni
subjekti v lokalni skupnosti. Za sistematsko in sprotno izvajanje ukrepov je potrebno spremljanje
dosezZenih rezultatov, ter vzpostavitev stalne kontrole uspesnosti.

Pred izvedbo posameznega projekta se opredelijo predvideni ucinki tega projekta (prihranki,
povecanje izrabe OVE ipd.), po izvedbi posameznega projekta pa se dejanski rezultati primerjajo z
nacrtovanimi. Rezultate posameznih projektov je smotrno objaviti v lokalnih medijih (Casopis, glasilo,
lokalna TV postaja ipd.) ter tako vkljuciti vse sektorje v energetsko obnovo obcine.

Izvajanje ukrepov ucinkovite rabe energije in vecje izrabe obnovljivih virov energije (kot so na primer
solarni sistemi za pripravo tople vode, toplotne crpalke, kurilne naprave za centralno ogrevanje na
lesno biomaso) je mocno odvisno od osvescenosti prebivalcev, zato lahko obcina s promocijskimi
projekti, ki so predlagani v akcijskem nacrtu, mocno spremeni obnasanje ob¢anov. Prav tako jih mora
Obcina Grad podpreti pri pripravi ustrezne dokumentacije in pridobivanju potrebnih dovoljen;j.

13.2 NAPOTKI ZA PRIDOBIVANJE FINANCNIH SREDSTEV ZA 1ZVAJANJE UKREPOV
URE IN OVE

Drzavne institucije podpirajo sofinanciranje na podrocju ukrepov URE in OVE in sicer s subvencijami za
izvajanje lokalnih energetskih konceptov, energetske preglede, Studije izvedljivosti, pripravo
investicijske dokumentacije, ki jih morajo za ta namen pridobiti lokalne skupnosti, javne ustanove in
podjetja. Drzavne institucije prav tako podpirajo sofinanciranje spodbujanja izrabe URE in OVE.
Drzavne in mednarodne institucije nudijo podporo projektom daljinskega ogrevanja na lesno biomaso
zaradi ekoloskih prednosti, ki jih ima tovrstna proizvodnja toplote in zaradi spodbujanja trajnostne
energetske oskrbe, ki jih lahko zagotovi samo z vecjo izrabo OVE, med katerimi je v Sloveniji les eden
najpomembnejsih. Za okoljske nalozbe je moZno pridobiti tudi ugodne kredite Eko sklada, ki ponuja
kredite obanom ter lokalnim skupnostim, podjetjem in drugim pravnim osebam za dela in nakup
opreme za okoljske naloZzbe. Za ucinkovitejse ¢rpanje financnih sredstev za izvajanje ukrepov iz LEK bi
bilo smiselno povezovanje razvojnih agencij z lokalnimi energetskimi agencijami.

187

\ Pomurije



Lokalni energetski koncept obcine GRAD

OBCINA GRAD

Mozni nacini financiranja ukrepov na podrocju URE in OVE so nasledniji:

e Pogodbeno financiranje, energetsko pogodbenistvo, ESCO.
e Subvencije iz drzavnih in EU razpisov na podrocju URE in OVE.

e Prihodki iz ciljnih EU projektov, ki jih izvaja lokalna skupnost pa druge institucije (zasebni
zavodi, podjetja ipd.).
e Eko sklad.

Zgoraj nasteti aktualni razpisi in projekti so podrobneje predstavljeni v poglavju 11.6 Predlogi
projektov.

13.3 NAPOTKI ZA SPREMLIANIJE IZVAJANJA UKREPOV URE IN OVE
Za spremljanje izvajanja ukrepov se praviloma zadolZi nosilca izvajanja LEK. Naloge nosilca so
naslednje:

e analiza uinkov vsakega izvedenega ukrepa;
e objavljanje rezultatov uc¢inkov ukrepov v sredstvih javnega obvescanja lokalne skupnosti;

e enkrat letno mora pripraviti porocilo o izvajanju LEK in ga predstaviti ob¢inskemu oziroma
mestnemu svetu in posredovati resornemu ministrstvu.

V nadaljevanju je prikazana organizacijska shema izvajanja projektov, ki se predlaga obcini Grad.

Slika 26: Organizacijska shema izvajanja ukrepov®

Lokalna Koordinator projektov
| skupnost » OVE in URE

:

POROCANJE

A

LOKALNA Poroc¢anje: objavljanje
ENERGETSKA kratkih porogil o izvedenil
AGENCIJA projektih in njihovih u¢ink

v medijih javnega obves¢

(izvajalec) organizacija delavnic.
POROCANJE
/

Izvajalci Izvajalci Izvajalci

v

Ministrstvo za infrastrukturo

4 Vir: Prirocnik za izdelavo lokalnega energetskega koncepta, Ministrstvo za infrastrukturo, 2016
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